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 8انذراسح صـــيهخ

اٌؾٍٛي إعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح ٌزؾذ٠ذ الإعزشار١غ١خ ٚ رٙذف اٌذساعخ إٌٝ      

اٌذساعخ إٌٝ اٌج١بٔبد إٌّشٛسح ٚغ١ش إٌّشٛسح اٌظبدسح ػٓ  ، ٚرغزٕذظش ؿش٠ك اٌّضٍٝ ٌّشىٍخ أل

بٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌٍزؼجئخ اٌؼبِخ ٚالإؽظبء ٚاٌّٛلغ الاٌىزشٟٚٔ اٌزبثغ ٌٙب واٌغٙبد اٌشع١ّخ ثؼغ 

www.capmas.gov.eg ،ٚ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍـشق ٚاٌىجبسٞ ِٚذ٠ش٠خ اٌـشق ٚإٌمً ثّؾبفظخ

 .0202ٌج١بٔبد ػٓ ػبَ ّغ اٚرُ ع اٌششل١خ

 Shortest Route Networks أعٍٛة رـج١ك فٟ عبٔجٙب اٌزـج١مٟ ػٍٝاٌذساعخ  ٚرؼزّذ      

ٌؾً ِشىٍخ  اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح ثئعزخذاَ أعٍٛة اٌؾغبثبد الأِب١ِخ ٚأعٍٛة اٌزم١ٍذٞ

ػٍٝ شجىخ إٌمً  ِغ اٌزـج١ك ٍٛطٛي إٌٝ اٌؾً الأِضًٌ ألظش ؿش٠ك ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ الأعٍٛث١ٓ

ْ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٠ؼزّذ ػٍٝ رغضئخ أ ٌزظً اٌذساعخ إٌٝ ٔز١غخ ِفبد٘ب ثّؾبفظخ اٌششل١خ

اٌّشىٍخ اٌشئ١غ١خ إٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّغبئً اٌغضئ١خ اٌّززبثؼخ ٚاٌّزشاثـخ ٚإ٠غبد اٌؾً الأِضً 

ئً اٌغضئ١خ ٠زُ اٌؾظٛي اٌششؿٟ ٌىً ِغؤٌخ عضئ١خ ػٍٝ ؽذح ، ِٚٓ ِغّٛػخ اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ٌٍّغب

ػٍٝ اٌؾً الأِضً ٌٍّشىٍخ اٌشئ١غ١خ ِّب ٠غؼٍٗ الأعٍٛة الأفؼً ٌؾً ّٔبرط ألظش ؿش٠ك ِٓ 

 خٛاسص١ِبد رؾذ٠ذ ألظش ؿش٠ك .

 كٍح، خىارزيٍاخ، انشثكاخ.انذانح8 انثريزح انذٌُايٍنكهًاخ ا
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 الإطـار انؼـاو نهـذراسـح 

 انـذراسـح8 ذيحــيق

١ٌت ٌؾً الأعب أُ٘ ( ِٓ ٠Dynamic Programmingؼذ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ )      

( ، فٙٛ ٠شىً أداح ِّٙخ رغُٙ فٟ رخـ١ؾ الإٔزبط ٚإرخبر اٌمشاس Optimizationِشبوً الأِض١ٍخ ) 

الأِضً وؤْ ٠ىْٛ ٘زا اٌمشاس ِزّضلًا فٟ رؼظ١ُ الأسثبػ أٚرم١ًٍ اٌزىب١ٌف أٚ ص٠بدح اٌـبلخ الإٔزبع١خ  ، 

ٌٍّشىٍخ ، اػبفخ إٌٝ وٛٔٗ أؽذ ٚرٌه ٌىْٛ اٌمشاس إٌٙبئٟ ٠زخز اػزّبداً ػٍٝ لشاساد عضئ١خ عبثمخ 

اٌفشٚع اٌّّٙخ فٟ اٌش٠بػ١بد اٌزـج١م١خ ٚاٌزٟ رغبُ٘ فٟ إرخبر اٌمشاس الأِضً، ٚاٌزٟ رؾٌٛذ ِٓ 

شىٍٙب إٌظشٞ إٌٝ اٌشىً اٌؾغبثٟ ثظؼٛثخ ، ٚرؼذ رم١ٕخ س٠بػ١خ ِف١ذح ٌظٕغ عٍغٍخ ِٓ اٌمشاساد 

إٔذِبط أِضً ٌٍمشاساد ، ٌزا ٟ٘ ؿش٠مخ  اٌّزشاثـخ ٌذػُ ؿش٠مخ ٔظب١ِخ ٌززّىٓ ِٓ رمذ٠ش أٚ رؾذ٠ذ

ِضٍٝ ٌزؾ٠ًٛ ِشىٍخ ِؼمذح إٌٝ عٍغٍخ ِٓ ِشبوً أثغؾ أٚ أطغش ، ٌزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي أْ اٌجشِغخ 

اٌزٛطً ٌٍؾً الأِضً ٌّشىٍخ راد اٌّزغ١شاد اٌّزؼذدح ػٓ ؿش٠ك رغضئزٙب إٌٝ  ؤٔٙباٌذ٠ٕب١ِى١خ ثئِى

زغ١ش ِٕفشد ثٙذف إ٠غبد اٌؾً الأِضً ٌىً ِشاؽً ٚوً ِشؽٍخ رٙزُ ثؾً ِشىٍخ فشػ١خ رزؼّٓ ِ

ِشؽٍخ راد اٌّزغ١ش اٌٛاؽذ ِٓ خلاي إعزخذاَ أعٍٛة رؼذد اٌّشاؽً ٚاٌّزّضٍخ ثخـٛاد اٌؾً الأِضً 

ٚوْٛ أْ ػ١ٍّخ رخـ١ؾ الأزبط رزغ١ش ِزغ١شارٙب الأعبع١خ ثئعزّشاس ِّب عؼً رـج١ك اٌجشِغخ 

ِٚشبوً إ٠غبد ٚرخـ١ؾ الأزبط ٚاٌّخضْٚ إٌمً اٌذ٠ٕب١ِى١خ ِّٙخ ٌؼذد ِٓ اٌّغبلاد ِٕٙب ِشبوً 

ٌّٚب ٌٙب ِٓ  إٌخ ،الإداسح ... إٌٙذعخ ٚالإلزظبدػذ٠ذح ِضً اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ، ٚرـجك فٟ ِغبلاد 

فبػ١ٍخ فٟ ػ١ٍّخ طٕغ اٌمشاس فٟ اٌزخـ١ؾ ٚاٌغ١ـشح ػٍٝ الإٔزبط ٌٚٙب اٌزؤص١ش اٌّجبشش فٟ اٌغ١ـشح 

 ع١خ.ػٍٝ اٌزخض٠ٓ ٚرىٍفخ اٌؼ١ٍّخ الإٔزب

 7ـذراسـحانيشكهح  

رؼزجش ِؾبفظخ اٌششل١خ صبٌش ِؾبفظخ فٝ رؼذاد اٌغىبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغّٙٛس٠خ ثؼذ ِؾبفظزٝ             

( ١ٍِْٛ ٔغّٗ رمش٠جبً ثبٌّغزشث١ٓ ، ٚرجٍغ 5اٌزمذ٠شٜ ) ؤٔٙباٌمب٘شح ٚاٌغ١ضح ؽ١ش ٠جٍغ ػذد عى

ِؾبفظخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغّٙٛس٠خ ١ٍِْٛ فذاْ ٚ٘ٝ صبٔٝ  4240142ِب٠ؼبدي  0وُ 1644ِغبؽزٙب 

( ِذْ 3ٚرؼُ ػذد ) ِٓ اٌّؾبفظبد ِزشا١ِخ الأؿشاف أٔٙبِّب ٠ٛػؼ  ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌضساػ١خ

ٚرزّزغ ثشجىخ وج١شح ِٓ اٌـشق ٚاٌىجبسٞ ٌشثؾ ِشاوض ِٚذْ ( ِشوض 42( ؽٟ ٚػذد )0)ٚػذد 

 اٌّؾبفظخ.
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اٌزٟ رغزخذَ ٌٕمً إٌّزغبد ِٓ ِذ٠ٕخ ٚرزّضً ِشىٍخ اٌذساعخ فٟ اٌجؾش ػٓ ألظش اٌـشق            

اٌؼبشش ِٓ سِؼبْ ثئػزجبس٘ب اٌّذ٠ٕخ اٌظٕبػ١خ الأٌٚٝ ثبٌّؾبفظخ ٚإٌٝ ثبلٟ ِذْ ِٚشاوض 

اٌّؾبفظخ ٚثبٌزؾذ٠ذ ِذ٠ٕخ طبْ اٌؾغش ٌّب فٟ رٌه ِٓ فٛائذ إلزظبد٠خ وج١شح رزّضً فٟ رٛف١ش اٌٛلذ 

 ٚاٌغٙذ ٚرم١ًٍ اٌزىب١ٌف .

 8ـذراسـح أهذاف ان

ٕزغبد ِٓ ِذ٠ٕخ اٌؼبشش إٌٝ اٌٛطٛي لألظش اٌـشق اٌزٟ رغزخذَ ٌٕمً اٌّخ ـذساعـذف اٌـٙر       

إٌٝ ثبلٟ ِذْ ِٚشاوض اٌّؾبفظخ ٚثبٌزؾذ٠ذ ِذ٠ٕخ طبْ اٌؾغش ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌٙذف ٔمَٛ ِٓ سِؼبْ 

اٌزم١ٍذٞ ٚأعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح  Shortest  Route Networks))ثزـج١ك أعٍٛة 

زخذاَ أعٍٛة اٌؾغبثبد الأِب١ِخ ٌؾً ِشىٍخ ألظش ؿش٠ك ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ الأعٍٛث١ٓ ٌٍٛطٛي إٌٝ ثئع

 اٌؾً الأِضً . 

 هٍكم انذراسح8 

 فٟ ػٛء ِشىٍخ اٌذساعخ ٚرؾم١مبً ٌٙذفٙب ، ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌذساعخ إٌٝ اٌفظٛي الأر١خ 7      

  شجىبد الأػّبي ّٚٔبرط ألظش ؿش٠ك .7 انفصم الاول

 .اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ7 ًَانفصم انخا

اٌزم١ٍذٞ (Shortest Route Networks) ّٔبرط ألظش ؿش٠ك  أعٍٛة إعزخذاَانفصم انخانج8 

فٟ ؽً ِشىٍخ ألظش  اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح ثئعزخذاَ  أعٍٛة  اٌؾغبثبد الأِب١ِخٚإعزخذاَ 

 .ؿش٠ك ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ الأعٍٛث١ٓ

 أقصر طرٌق ًَاردوشثكاخ الأػًال انفصم الأول8 

رؼزجش شجىبد الأػّبي أؽذ الأعب١ٌت اٌى١ّخ اٌٙبِخ ٚاٌزٟ رغزخذَ فٟ إداسح اٌّششٚػبد ِٓ         

خلاي رؾ١ًٍ الأ٘ذاف ٚرغضئزٙب إٌٝ ِشاؽً صُ ٠زُ إٔغبص الأ٘ذاف ؽغت الأٚلبد اٌض١ِٕخ اٌّؾذدح 

ؽً اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ  ٌٙب ٌٍٛطٛي إٌٝ الأ٘ذاف إٌٙبئ١خ ، ٚرؼزجش ِٓ أُ٘ اٌٛعبئً اٌّغزخذِخ فٟ

رغبػذ ِزخزٞ  أٔٙبإداسح اٌّششٚع ٚػٍٝ ٚعٗ اٌخظٛص اٌّششٚػبد اٌىج١شح ٚاٌّؼمذح ؽ١ش 

اٌمشاس فٟ اٌزخـ١ؾ ٚعذٌٚخ اٌؼ١ٍّبد اٌّخزٍفخ ٚاٌلاصِخ ٌزٕف١ز ِششٚع ِؼ١ٓ ثؾ١ش ٠زُ إٔغبصٖ 
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ٚع ٚثبٌزبٌٟ فٟ ثؤػٍٝ وفبءح ِّىٕخ ، فٟٙ رّىٓ ِٓ اٌزؾىُ فٟ ٚلذ إٔغبص ِخزٍف أٔشـخ اٌّشش

 ٚلذ إٔغبصٖ وّب رؼًّ ػٍٝ خفغ اٌزىب١ٌف .

ب وبْ ّٔٛرط شجىبد ألظش ؿش٠ك أؽذ ّٔبرط شجىبد الأػّبي ٚإعزخذاِبرٗ راد الأ١ّ٘خ فٟ ٌّٚ      

ؽً وض١ش ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ ِزخزٞ اٌمشاس ٚاٌمبئ١ّٓ ػٍٝ إداسح إٌّشآد اٌّخزٍفخ ؽ١ش ٠ّىٓ 

٠ك ٠ّىٓ إرجبػٗ فٟ ٔمً ِٕزغبد إٌّشؤح ث١ٓ ِذ٠ٕز١ٓ أٚ ػٕذ اٌّفبػٍخ إعزخذاِٗ فٟ رؾذ٠ذ ألظش ؿش

ث١ٓ ػذد ِٓ اٌجذائً اٌّزبؽخ ٌٍٕمً أِبَ ِزخز اٌمشاس ٌزٌه ع١زُ رشو١ض اٌؼٛء ػ١ٍٗ ؽ١ش أٔٗ ٘ٛ 

 إٌّٛرط اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ .

 ( Activity Networksأولًا8 تؼرٌف شثكاخ الأػًال )  

 ثشجىبد الأػّبي ِٚٓ أّ٘ٙب 7  د اٌخبطخرؼذدد اٌزؼش٠فب     

ٟ٘ ِغّٛػخ اٌذٚائش ٚاٌزفشػبد ِزغّؼخ فٟ رّض١ً ث١بٟٔ ٚرغزخذَ ػبدح ٌزؾذ٠ذ   8انتؼرٌف الأول

ألً ِذح ص١ِٕخ ٌلإٔزٙبء ِٓ رٕف١ز اٌّششٚع أٚ اٌزىٍفخ الألً ٌزؾم١ك ػ١ٍّبد الإٔزبط اٌّّىٕخ ٚٚػغ 

٠ٍخ ِٚمب٠ؼزٙب ثبٌزىب١ٌف ػٕذ اٌؾبعخ ٚرٌه ػّٓ اٌّٛاسد اٌخـؾ اٌجذ٠ٍخ ٌزم١ًٍ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌـٛ

 (4666)اٌظفذٞ، اٌّزبؽخ ٚلٛاػذ ٚششٚؽ اٌّششٚع ِٚمذاس اٌؾبعخ إٌٝ عشػخ اٌزٕف١ز. 

شجىخ الأػّبي ٟ٘ ِخـؾ ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ إٌمبؽ اٌّزظٍخ ثؼؼٙب ثجؼغ  انتؼرٌف انخا8ًَ

ٚرىْٛ الأعُٙ أٚ اٌزفشػبد ٟ٘ ؽٍمخ اٌٛطً  ٚاٌزٟ رغّٝ ثبٌؼمذ ٚاٌزٟ رّضً فؼب١ٌبد اٌّششٚع ،

إٌٛع الأٚي ٘ٛ اٌّظذس ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ اٌّظت ٚرٌه 7 ث١ٓ اٌؼمذ ٌٚزٌه فئْ اٌؼمذ رٕمغُ إٌٝ ٔٛػ١ٓ 

 (0224)اٌشّشرٟ،  ؽغت إرغبٖ اٌغُٙ اٌشاثؾ ث١ٓ اٌؼمذر١ٓ.

اٌشلبثخ ػٍٝ ٟ٘ أؽذ أعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رغزخذَ فٟ ِغبي اٌزخـ١ؾ ٚ" انتؼرٌف انخانج 8

، ثىٛٔٙب راد ِّٙبً ٚثبسصاً فٟ إٔغبػ اٌّشبس٠غالأداء، ٚأْ ػ١ٍّخ اٌزخـ١ؾ ٚاٌشلبثخ رؤدٞ دٚساً 

ؿبثغ ٕ٘ذعٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ الأشىبي ٚاٌشعِٛبد اٌج١ب١ٔخ ٚ إٌٙذع١خ وؤعبط ٌزـج١ك اٌؼلالبد اٌش٠بػ١خ 

ىٍفخ ، اٌّٛاسد اٌّبد٠خ ِٚب إٌٝ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌزخـ١ؾ ٚاٌشلبثخ اٌّخزٍفخ ِٕٚٙب اٌٛلذ ٚاٌز

 (0244)ػٍٟ، رٌه ". 

"ٟ٘ ػجبسح ػٓ رّض١ً ث١بٟٔ ٌّغّٛػخ ِٓ الأٔشـخ اٌّشرجـخ ٚاٌّززبثؼخ اٌزٟ  انتؼرٌف انراتغ 8

٠زىْٛ ِٕٙب ِششٚع ِؼ١ٓ ، إر رظٙش رغٍغً الأٔشـخ ٚالأؽذاس لإٔغبص اٌّششٚع ٚثؾغت رزبثؼٙب 

، فئْ الأِش ٠زـٍت ل١بَ اٌغٙبد اٌف١ٕخ ثزؾذ٠ذ وبفخ الأٔشـخ اٌفٕٟ إٌّـمٟ، ٚؽزٝ ٠زُ ثٕبء اٌشجىخ 
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اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب اٌّششٚع ِغ رٛػ١ؼ أٞ الأٔشـخ اٌزٟ ٠غت اٌجذء ثٙب أٚلًا ؽزٝ ٠زُ الإٔزمبي إٌٝ 

 (0202)ر١ٕ١لاْ،  إٌشبؽ اٌزبٌٟ ِٕٗ ".

 أهى أَىاع شثكاخ الأػًال8  ا8ًٍَحا  

 عٛف ٔزٕبٚي رٍه الأٛاع وّب 7ٍٝ٠   

  8 شثكاخ الأَشطح 

 رٕمغُ شجىبد الأٔشـخ إٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع ِٚٓ أُ٘ أٔٛاع شجىبد الأٔشـخ ٟ٘ 7    

 (CPM)    (Critical Path Methodأسهىب انًسار انحرد ) (4

٠ؼذ أعٍٛة اٌّغبس اٌؾشط ألذَ أعٍٛة ِٓ ث١ٓ أعب١ٌت رؾ١ًٍ شجىبد الأػّبي اٌّغزخذِخ فٟ     

ػبد اٌزٟ رزغُ ثبٌزؤو١ذ ٠ٚؼزجش أعٍٛة اٌّغبس اٌؾشط أؽذ أعب١ٌت ػ١ٍّخ رخـ١ؾ ٚعذٌٚخ اٌّششٚ

شجىبد الأػّبي ٚاٌزٟ رشوض ػٍٝ الأٔشـخ الأعبع١خ لأداء اٌّششٚع ؽ١ش ٠ؼزجش أداح اٌزخـ١ؾ 

ٚرٕف١ز ِٚشالجخ اٌّششٚػبد اٌؼخّخ ٚاٌّؼمذح ثئعزخذاَ ػبًِ صِٕٝ ٚاؽذ ٌىً ٔشبؽ فمؾ 

ش ٚإؽزغبة صِٓ أٔشـزٙب ثشىً ِؾذد ٚدل١ك ثؼ١ذاً ػٓ ٠ٚغزخذَ فٟ اٌّششٚػبد اٌزٟ ٠ّىٓ رمذ٠

 ؽبلاد ػذَ اٌزؤوذ .

  (PERT)طرٌقح تقىٌى ويرارؼح انثرَايذ  (0

((Project Evaluation And Review Technique  

٠ؼذ أعٍٛة ث١شد ِٓ الأعب١ٌت اٌٙبِخ ٚاٌزٟ رّىٓ ِزخزٞ اٌمشاس ِٓ رخـ١ؾ ٚعذٌٚخ            

اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛع ِٓ ػذَ اٌزؤوذ فٟ ِذح إٔغبص ثؼغ الأٔشـخ ٚرخـ١ؾ ٚسلبثخ اٌّششٚػبد 

 رٌهٟ ظً الإؽزّبلاد اٌّزٛلؼخ ، ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب، ؽ١ش ٠ؼبٌظ ٘زا إٌّٛرط ِغؤٌخ ػذَ اٌزؤوذ ف

 ٌٛعٛد ػٛاًِ ِٚزغ١شاد خبسع١خ رؤصش فٟ ػ١ٍّخ الإٔغبص.

ٍؾذ ِٓ ٘زا اٌزؤص١ش ِٚؼبٌغخ فّٓ اٌظؼت الاػزّبد ػٍٝ رمذ٠ش ٚاؽذ ٌضِٓ إٌشبؽ، ٌٚ         

الإٔؾشافبد فٟ أصِٕخ إٌشبؽ ٠ؼزجش صِٓ وً ٔشبؽ ِزغ١شا ػشٛائ١ب خبػؼب ٌزٛص٠غ إؽزّبٌٟ 

ِؼ١ٓ ١ٌٚظ ِمذاساً صبثزب ، ٚثّب أْ صِٓ أغبص وً ٔشبؽ ِٓ أٔشـخ اٌّششٚع ٘ٛ ِزغ١ش ػشٛائٟ 

  .ِغزّش فٙٛ ٠خؼغ ٌزٛص٠غ إؽزّبٌٟ ِغزّش
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  (GERT)تؼح انثٍاٍَح ( طرٌقح انتقذٌى وانًتا1

(( Graphical  Evaluation and Review Technique 

اٌزم١ٍذ٠خ ١ٌؼبٌظ لظٛس٘ب ٠ٚىْٛ   (PERT)رـ٠ٛشاً لأعٍٛة شجىخ   (GERT )٠ؼذ ّٔٛرط شجىخ        

أوضش ٚالؼ١خ ِٕٙب فٟ رخـ١ؾ اٌّششٚع ٚعذٌٚزٗ ص١ِٕب ؽ١ش ٠فزشع أعٍٛة اٌّغبس اٌؾشط ٚأعٍٛة 

ّششٚع ِؾذدح ثذلخ ٚعزٕغض رّبِبً ٚلا ٠ّىٓ أْ ٠جمٝ ٔشبؽ ٚاؽذ دْٚ رٕف١ز ٠ٕٚفز ث١شد أْ أٔشـخ اٌ

  إلا أْ أعٍٛة، ِؼ١ٕخ ٚلا رؤخز فٟ اٌؾغجبْ اٌـشق اٌجذ٠ٍخ ٚالإخز١بس٠خ ٌزٕف١ز اٌّششٚع  ثـش٠مخ

(GERT)  ْ٠شٜ اٌج١ٕخ اٌشجى١خ فٟ شىٍٙب اٌىٍٝ إؽزّب١ٌخ فٟ ؽذ رارٙب ١ٌٚظ فمؾ صِٓ إٌشبؽ ٔظشا لا

١ئخ ػًّ اٌّششٚػبد فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٝ ٌُ رؼذ ِغزمشح ٠ٚزُ ِؼشفخ ؿشق إٔغبص٘ب فٛعذ ٘زا الأعٍٛة ث

١ٌزٕبعت ِغ رغ١١ش ث١ئخ اٌؼًّ ٚأْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ثؼغ الأٔشـخ غ١ش ِـٍٛثخ ١ٌٚظ ِٓ اٌؼشٚسٞ 

 إٔغبص٘ب.

 (  شثكاخ أقصى كًٍح تذفقThe Maximal–Flow Networks) 

١ّخ رذفك ٌؾً اٌّشبوً اٌّشرجـخ ثزؾذ٠ذ ألظٝ و١ّخ ٠ّىٓ ِشٚس٘ب أٚ ظٙش ّٔٛرط ألظٝ و            

رذفمٙب ث١ٓ ٔمـز١ٓ ٚرٌه ِٓ خلاي ػذد ِٓ اٌّغبساد اٌّخزٍفخ فٟ ؿبلزٙب ٚؽغُ إعز١ؼبثٙب ثؾ١ش 

٠زىْٛ وً ِغبس ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌفشٚع اٌّززبثؼخ ٚاٌزٟ رظً ث١ٓ ٔمـخ اٌجذا٠خ )اٌّظذس( ٚٔمـخ 

ظت( ٚرؾذد ؿبلخ وً ِغبس ِٓ خلاي اٌؾذ الأدٔٝ لإعز١ؼبة اٌفشٚع اٌٛطٛي أٚ إٌٙب٠خ )اٌّ

 (0226)طبثش،  اٌّىٛٔخ ٌٙزا اٌّغبس.

٠ٚفزشع أْ ٌىً فشع )ٔشبؽ( ثبٌشجىخ ؿبلخ إعز١ؼبث١خ رّضً ألظٝ و١ّخ رذفك ٠ّىٓ أْ رّش أٚ            

غبساد اٌشجىخ ٌٚىٓ رزذفك فٟ ٘زا اٌفشع خلاي ِذح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٚلا ٠ٛعذ عؼخ أٚ ؿبلخ ِؾذدح ٌّ

ٌىً ِغبس ؿبلزٗ الإعز١ؼبث١خ ، ٠ٚفزشع أْ و١ّخ اٌزذفك اٌزٟ رخشط ِٓ أٞ ِغبس ثبٌشجىخ رغبٚٞ 

و١ّخ اٌزذفك اٌزٟ رذخً إ١ٌٗ ؽ١ش أٔٗ لا ٠غّؼ ثزخض٠ٓ أٚ ٘ذس اٌّٛاد اٌّـٍٛة رذفمٙب أٚ ٔمٍٙب ثؤٞ 

 (0223)ػجذاٌفزبػ،  ِغبس ِٓ ِغبساد اٌشجىخ .

 Q1( ثبٌشجىخ ؿبلز١ٓ أٚ عؼز١ٓ اؽذاّ٘ب رٛػغ ػٕذ ثذا٠خ اٌّغبس  i- jغبس ) ٠ٚشرجؾ ثىً ِ      

 .  Q2ٚالأخشٜ ػٕذ ٔٙب٠زٗ 
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، jإٌٝ اٌؾذس i( ِٓ اٌؾذس i- j)ٟ٘ ألظٝ و١ّخ رذفك ٠ّىٓ أْ رّش خلاي اٌّغبس  Q1ؽ١ش         

( أٞ ِٓ  i- j )رش١ش إٌٝ ألظٝ و١ّخ رذفك ٠ّىٓ أْ رّش فٟ الإرغبع اٌؼىغٟ ٌٍّغبس    Q2ث١ّٕب

 .  iٚطٛلًا ٌٍؾذس  jاٌؾذس 

ِٚٓ اٌّّىٓ أْ ٠زُ ط١بغخ ِشىٍخ ألظٝ و١ّخ رذفك وّٕٛرط ثشِغخ خـ١خ ٠ّٚىٓ ؽٍٙب            

ثئعزخذاَ ؿش٠مخ اٌغّجٍىظ ٌٚىٓ إعزخذاَ أعٍٛة اٌزؾ١ًٍ اٌشجىٟ أوضش عٌٙٛخ ٌٍٛطٛي إٌٝ ألظٝ 

 اٌغّجٍىظ .و١ّخ رذفك ثبٌشجىخ ثشىً ِجبشش ِٓ إعزخذاَ ؿش٠مخ 

 أقصر طرٌق شثكاخ  (Shortest Route Networks) 

رؼزجش ِشىٍخ ألظش ؿش٠ك )ِغبس( ألذَ ٚأشٙش ِشبوً إٌمً ، ؽ١ش ٚػؼذ ٚؿٛسد ػذح                

خٛاسص١ِبد ٚ خظٛطب فٟ خّغ١ٕبد اٌمشْ اٌّبػٟ رؼًّ ػٍٝ إ٠غبد ألظش ؿش٠ك ث١ٓ ٔمـز١ٓ 

 ش٘ب ٚأوضش٘ب إعزؼّبًٌب إٌٝ ٠ِٕٛب ٘زا خٛاسص١ِخ د٠ىغزشا.)ِذْ ، ِؾـبد ، أِبوٓ ،........( ٚأشٙ

٠ٚش١ش ّٔٛرط ألظش ؿش٠ك إٌٟ ِغّٛػخ اٌخـٛؽ )اٌفشٚع( اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ػذح أٔشـخ رشىً         

( أٞ اٌؾذس الأٚي فٟ أؽذاس اٌشجىخ ٚٔمـخ Sourceألظش ِغبس ث١ٓ ٔمـخ اٌجذا٠خ أٚ اٌّظذس )

ٞ اٌؾذس الأخ١ش فٟ اٌشجىخ ٚفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشجىبد ( أDestinationإٌٙب٠خ أٚ اٌٛطٛي )

٠شرجؾ ثىً ٔشبؽ ِٓ أٔشـخ اٌشجىخ ِغبفخ أٚ صِٓ أٚ رىٍفخ  ٠ٚىْٛ اٌٙذف فٟ شجىبد ألظش ؿش٠ك 

 ٘ٛ رؾذ٠ذ ألظش اٌـشق أٚ اٌـش٠ك الألً صِٕبً أٚ الألً رىٍفخ ث١ٓ ٔمـخ اٌّظذس ٚٔمـخ اٌٛطٛي 

(Hendy, 2021) . 

ّىٓ إعزخذاَ ّٔٛرط ألظش ؿش٠ك فٟ ؽً وض١ش ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ ِزخذٞ اٌمشاس ٘زا ٠ٚ            

ٚاٌمبئ١ّٓ ػٍٟ إداسح إٌّشآد اٌّخزٍفخ ؽ١ش ٠ّىٓ إعزخذاِٗ فٟ رؾذ٠ذ ألظش ؿش٠ك ٠ّىٓ أْ رٕمً ثٗ 

ز ِٕزغبد إٌّشؤح ث١ٓ ِذ٠ٕز١ٓ، وّب ٠ّىٓ رـج١مٗ ػٕذ اٌّفبػٍخ ث١ٓ ػذد ِٓ اٌجذائً اٌّزبؽخ أِبَ ِزخ

 (0242)صلضٚق،  اٌخ.….اٌمشاس 

 8ق تانطرٌقح انتقهٍذٌحخطىاخ تحذٌذ أقصر طرٌ راتؼا8

 7لظش ؿش٠ك إرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ٠زـٍت رؾذ٠ذ أ   

 )انخطىج الأونى (

سعُ شجىخ الأػّبي ِزؼّٕخ الأؽذاس اٌّخزٍفخ ٚاٌخـٛؽ )اٌفشٚع( اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ٘زٖ الأؽذاس       

 أٚ الأصِٕخ أٚ اٌزىٍفخ ػٍٟ وً خؾ )فشع( . ِٛػؾبً ػ١ٍٙب  اٌّغبفبد
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 )انخطىج انخاٍَح (

إػذاد عذٚي ٚٔؼغ وً ٔشبؽ ) ؿش٠ك ( أعفً ؽذس اٌجذا٠خ اٌخبص ثٗ ِغ ِشاػبٖ رشر١ت الأٔشـخ       

أعفً وً  ؽذس رشر١جب رظبػذ٠ب ِٓ ؽ١ش اٌّغبفخ أٚ اٌضِٓ أٚ اٌزىٍفخ ٠ٚزُ ؽزف أٞ ؿش٠ك أٚ ٔشبؽ 

أٞ ؽذس اٌجذا٠خ ٚ ٠زؾذد ٌؾذس اٌجذا٠خ أٚ ٔمـخ اٌّظذس  1٘ٛ اٌؾذس سلُ  ٠ىْٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٌٗ

 ثئػزجبس٘ب ٔمـخ اٌجذء . 0دائّبً اٌم١ّخ 

 )انخطىج انخانخح (

٠زُ رؾذ٠ذ ألظش ؿش٠ك أٚ ٔشبؽ ٠مغ رؾذ ؽذس اٌجذا٠خ ٚٔؼؼٗ داخً دائشح ٌز١١ّضٖ صُ ١ّٔض ؽذس      

ل١ّخ رغبٚٞ ؿٛي أٚ رىٍفخ اٌـش٠ك صُ ثؼذ رٌه رؾزف  إٌٙب٠خ ٌٙزا اٌـش٠ك ثٕغّخ ٚٔشفك ثٙزا اٌؾذس

 ٌٙب  . ٕٙب٠خوً اٌـشق الأخشٜ اٌزٟ ٠ىْٛ ٘زا اٌؾذس ٘ٛ ؽذس اٌ

 )انخطىج انراتؼح (

ٚ إرا ٌُ ٠ىٓ وزٌه ، إرا وبْ اٌؾذس ا١ٌّّض ثٕغّخ ٘ٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٔىْٛ لذ إٔز١ٕٙب ِٓ اٌخـٛاد      

عذ رؾزٙب ؿشق أٚ أٔشـخ غ١ش ِؾبؿخ ثذٚائش ٚثبٌٕغجخ رؾذد وً الأؽذاس ا١ٌّّضح ثٕغَٛ ٚاٌزٟ ٠ٛ

ٌىً ؽذس ِٓ ٘زٖ الأؽذاس ٔؼ١ف اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثىً ؽذس إٌٝ ل١ّخ ألظش ؿش٠ك أٚ ٔشبؽ غ١ش 

 ِؾبؽ ثذائشح ِٚٛعٛد أعفً ٘زا اٌؾذس ٚٔخزبس اٌـش٠ك الأطغش ِغّٛع ِٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌّغب١ِغ .
 

 )انخطىج انخايسح (

( ٟٚ٘ أْ ٔمَٛ ثز١١ّض ٘زا ٤لأطغش ث١ٓ اٌّغب١ِغ ٔؼ١ذ ٔفظ اٌخـٛح سلُ ) ثؼذ إخز١بس اٌـش٠ك ا     

 اٌؾذس ثٕغّخ ٚٔشفك ثٗ اٌّغبفخ اٌخبطخ ثٗ صُ ٔمَٛ ثؾزف الأؽذاس اٌزٟ رٕزٟٙ ثٙزا اٌؾذس.

 )انخطىج انسادسح (

ٔؼ١ذ رىشاس ٘زٖ اٌخـٛاد ؽزٝ ٠ظجؼ ؽذس إٌٙب٠خ ا١ٌّّض ثٕغّخ ٘ٛ ؽذس اٌّظت ٚرىْٛ ألظش      

بفخ ٟ٘ اٌم١ّخ اٌّشافمخ ٌؾذس إٌٙب٠خ ٠ٚزُ رؾذ٠ذ ِغبس ألظش ؿش٠ك ثشىً ػىغٟ إثزذاءً ِٓ ِغ

ؽذس إٌٙب٠خ ٚرٌه ثئػبفخ وً اٌـشق اٌّؾبؿخ ثذٚائش إٌٝ اٌّغبس ٚاٌزٟ رزجغ وً أؽذاس إٌٙب٠خ ٌٙب 

 (0223)ػجذاٌفزبػ،  ٘زا اٌّغبس ." 

 انخا8ًَ أسهىب انثريزح انذٌُايٍكٍحانفصم 

  Dynamic Programming(     D.Pرٌف انثريزح انذٌُايٍكٍح )أولًا8 تؼ

لذ ٠ؼزمذ اٌىض١شْٚ أْ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ  ٠خزض ٌؾً اٌّشىلاد اٌزٟ ٠ّضً اٌضِٓ         

أؽذ اٌّزغ١شاد اٌّىٛٔخ ٌٙب ؽ١ش أْ وٍّخ د٠ٕب١ِى١خ رؼٕٟ ػذَ اٌغىْٛ ػٍٝ ِشٚس اٌٛلذ )اٌضِٓ( 
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ً اٌّّٙخ فٟ رؾذ٠ذ طفخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٚىٓ ٘زا غ١ش طؾ١ؼ لأْ اٌجشِغخ ٚأْ ػبًِ اٌضِٓ ِٓ اٌؼٛاِ

اٌذ٠ٕب١ِى١خ ثشىً دل١ك ٟ٘ اٌزٛطً إٌٝ اٌؾً الأِضً ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّشىلاد اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب إرخبر 

ٌٚمذ أش١ش إٌٝ اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚرٌه فٟ ِغزًٙ لشاساد ِؼ١ٕخ ٚاٌزٟ رز١ّض ثزؼذد اٌّشاؽً ، 

)غ١ش اٌّؤوذح( أٚ  رٍه اٌجشِغخ اٌخـ١خ الإؽزّب١ٌخ أٔٙب١خ اٌّزؼٍمخ ثٙب ػٍـٝ اٌّؾبٚلاد اٌجؾض

ِشىلاد اٌجشِغخ اٌخـ١خ اٌزٟ رزؼبًِ ِغ ػذَ اٌزؤوذ ، ٟٚ٘ ثزٌه رغـٟ أؽذ أٚعٗ اٌمظٛس 

الأعبع١خ فٟ اٌجشِغخ اٌخـ١خ ٚثشِغخ الأ٘ذاف رٌه اٌمظٛس اٌّزّضً فٟ ػذَ لذسح ٘ز٠ٓ إٌّٛرع١ٓ 

 (4652)٘ذٜ، ظشٚف اٌخـش ٚػذَ اٌزؤوذ. ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ 

ٚلذ أػزجش ثؼغ اٌىزبة ٚاٌّؤٌف١ٓ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ أِزذاداً ٌّٕٛرط اٌجشِغخ         

اٌخـ١خ اٌّؼزبد ؽ١ش ٠زُ إٌظش إ١ٌٗ ثئػزجبسٖ إعشاء ِزىشساً ٠ٙذف ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌؾً الأِضً ِشؽٍخ 

اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ أٞ أْ اٌمشاس  ثّشؽٍخ ؽ١ش ٠زُ إعزخذاَ اٌمشاساد اٌزٟ ٠زُ

ػٍٝ ِغّٛػخ اٌمشاساد فٟ  ػٍٝ ؽذح أٚ لشاس ٚاؽذ ثً ثٕبءً ٠زُ ِٓ خلاي ِشؽٍخ ٚاؽذح الأِضً لا

 (4652)اٌؼـبس،  وً ِشؽٍخ ؽ١ش ٠زُ أعزخذاَ ِخشعبد وً ِشؽٍخ وّذخلاد ٌٍّشؽٍخ اٌزب١ٌخ ٌٙب.

اصخ فئْ "اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ لذ رُ رـ٠ٛش٘ب وؤعٍٛة وّٟ ٠ف١ذ فٟ أِب فٟ الأٚلبد الأوضش ؽذ              

     (4664)أؽّذ،  ؽً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشىلاد اٌزٟ رؼغض ػٕٙب اٌجشِغخ اٌخـ١خ ٚثشِغخ الأ٘ذاف "

رم١ٕخ س٠بػ١خ ٘بِخ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ٌؾً ِغبئً اٌمشاساد ِزؼذدح  ؤٔٙبٚرؼشف أ٠ؼبً ث             

ٌٝ إ٠غبد الأِض١ٍخ ؿجمب ٌّغّٛػخ ششٚؽ ، ٚرٌه ثزغضئخ اٌّغؤٌخ الأط١ٍخ إٌٝ اٌّشاؽً ٚ رٙذف إ

ِغّٛػخ ِٓ اٌّغبئً اٌغضئ١خ ٚسثـٙب ثؼلالخ س٠بػ١خ ٚإرجبع أعٍٛة اٌؼلالبد اٌززبثؼ١خ ٌىٟ ٠زُ 

ِؼبٌغزٙب ٚثّب أْ اٌؾً الأِضً ٠غزخشط ٌىً ِغبٌخ فشػ١خ فئْ اٌؾً غ١ش الأِضً ٠خزفٟ ثشىً 

لاي رؾذ٠ذ اٌؾٍٛي اٌفشػ١خ ٌىً ِشؽٍخ  ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌؾً الأِضً إٌٙبئٟ أٚرِٛبر١ىٟ ِٚٓ خ

ٌٍّشىٍخ
 

 (Bertsekas, 1995)ٚرمذ٠ُ اٌؾً إٌٙبئٟ الأِضً ٌٙب.

ٚرؼزجش اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ أعٍٛثبً س٠بػ١بً رُ رظ١ّّٗ ثئرخبر عٍغٍخ ِٓ اٌمشاساد ثزشر١ت ِؼ١ٓ            

رّىٓ اٌجبؽش ِٓ اٌزٛطً ٌٍمشاساد اٌّضٍٝ ٌٍّشؽٍخ اٌّغزمج١ٍخ  ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌغ١بعخ اٌّضٍٝ  ثؾ١ش

 (4664)ؽغ١ٓ، ثغغ إٌظش ػٓ اٌمشاساد اٌغ١ئخ اٌزٟ رُ إرخبر٘ب فٟ اٌّبػٟ. 

٠ّٚىٓ اٌمٛي أْ اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ِبٟ٘ إلا أعٍٛة ٌزٕف١ز اٌخـخ اٌّضٍٝ ٌٍٛطٛي إٌٝ         

غ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌزؾذ٠بد ، ٚثؼجبسح أخشٜ ؿش٠مخ أ٘ذاف ِؼ١ٕخ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّشبس٠غ اٌزٟ رخؼ

ٌزؾذ٠ذ أوجش لذس ِٓ اٌىفبءح فٟ اٌّٛاسد الإٔزبع١خ اٌّؾذدح ث١ٓ ِخزٍف اٌؾٍٛي اٌجذ٠ٍخ ٚاٌّغئٌٛخ ػٓ 
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ؿش٠مخ رغبػذ فٟ  أٔٙبرؾذ٠ذ اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ٌٍّشىلاد ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٠ّىٓ رؼش٠فٙب ػٍٝ 

 (4666)اٌؾّذأٟ،  ؾٍٛي اٌجذ٠ٍخ.اٌٛطٛي ٌٍؾً الأِضً ِٓ ث١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌ

اٌّزؼٍمخ بط ٌشفغ ٚص٠بدح اٌىفبءح اٌؾغبث١خ الأعأعٍٛة س٠بػٟ طُّ فٟ  ؤٔٙبؼش٠فٙب ثوّب رُ ر           

ِٓ خلاي رغضئخ اٌّشىٍخ اٌشئ١غ١خ ٌؼذد ِٓ اٌّشىلاد اٌفشػ١خ ٚرٌه ثبٌّشىلاد ِزؼذدح اٌّشاؽً 

 Operations Research : (An Introduction )   (Taha ,2011) رغ١ٙلًا ٌزٕبٌٚٙب ؽغبث١ب.

" إؽذٜ اٌـشق اٌش٠بػ١خ فٟ ّٔزعخ اٌّغبئً ٚاٌزٟ رٙزُ ثئ٠غبد اٌؾً  أٔٙبوّب ٠ّىٓ رؼش٠فٙب             

الأِضً ٌٍّغبئً اٌزٟ ٠ز١ّض وً ِٕٙب ثزؼذد اٌّشاؽً ثؾ١ش ٠غًٙ رغضئزٙب إٌٝ ِشاؽً ِزؼذدح 

ػذح ِغبئً عضئ١خ ِٚٓ صُ إ٠غبد اٌؾً الأِضً  ِٚزشاثـخ ٚرٌه ػٓ ؿش٠ك رؾ٠ًٛ وً ِٕٙب إٌٝ

اٌششؿٟ ٌىً ِغؤٌخ عضئ١خ ػٍٝ ؽذح، صُ ٠زمذَ اٌؾً ِٓ ِشؽٍخ إٌٝ أخشٜ ، ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌمشاس 

اٌزٞ ٠ّىٓ إرخبرٖ فٟ أٞ ِشؽٍخ لاؽمخ ٘ٛ اٌمشاس الأِضً ثظشف إٌظش ػٓ ٔٛػ١خ اٌمشاس اٌزٞ رُ 

     (0242)شىشٞ،  اٌؾً اٌّضبٌٟ ٌٍّغؤٌخ اٌى١ٍخ " . إرخبرٖ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ، ٚأخ١شاً ٔؾظً ػٍٝ

ِٚٓ ٕ٘ب لا ٠غت إٌظش إٌٝ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ػٍٝ أٔٗ أعٍٛة ٌٗ لٛاػذ ِؾذدح  أٚ             

شىً ّٔـٟ ٚاػؼ ٠زُ إرجبػٗ فٟ ؽً وً اٌّشىلاد اٌزٟ ٔزؼشع ٌٙب ، ثً أٔٗ ِذخً ػبَ ٌؾً 

 .اٌّشىلاد راد اٌّشاؽً اٌّزؼذدح 

 أهى انخصائص الأساسٍح لأسهىب انثريزح انذٌُايٍكٍح8حاٍَا8 

طفخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّمزشٔخ ثؤعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ لا رؼٕٟ ثبٌؼشٚسح ٚعٛد ػٕظش اٌضِٓ   -4

وؤؽذ ِزغ١شاد اٌّشىٍخ ِؾً اٌذساعخ ثً رؼٕٟ اٌزؾشن فٟ ؽً اٌّشىٍخ ػٓ ؿش٠ك الإٔزمبي ِٓ 

ؿج١ؼزٙب ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي ػلالخ و١ّخ رغّٝ اٌذاٌخ  ِشؽٍخ إٌٝ أخشٜ ؿجمب ٌّب رمزؼ١ٗ

ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ سثؾ اٌؼ١ٍّخ اٌى١ٍخ لإرخبر اٌمشاس ػٕذ  Transition Functionالإٔزمب١ٌخ 

٠ّىٓ إعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ  ٌه شاؽً الأخشٜ اٌلاؽمخ ٌٙب ، ٌٚزِشؽٍخ ِب ثبٌّ

ٌّزغ١شاد اٌّّٙخ ف١ٙب وّب ٠ّىٓ إعزخذاِٗ فٟ ػٍٝ اٌّشىلاد اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕظش اٌضِٓ أؽذ ا

 .اٌّشىلاد اٌزٟ لا ٠ىْٛ ٌؼٕظش اٌضِٓ أٞ أصش ف١ٙب ػٍٝ الإؿلاق

إْ أؽذ اٌخظبئض اٌٙبِخ اٌزٝ ٠زظف ثٙب أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ  ٟ٘ خبط١خ آؽبد٠خ  -0

٠ؼّٓ ص٠بدح  عٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خٚإِىب١ٔخ اٌؾٍٛي اٌّشؽ١ٍخ ٟٚ٘ رؼٕٝ أْ رـج١ك أالإرغبٖ 

ِغزّشح عٛاء ثزخف١غ أٚ رؼظ١ُ داٌخ اٌٙذف ػٕذ الإٔزمبي ِٓ ِشىٍخ فشػ١خ إٌٝ أخشٜ ، أٞ أْ 

 ؽً وً ِشىٍخ فشػ١خ ٠مزشة ثٕب أوضش ِٓ اٌؾً الأِضً ٌٍّشىٍخ وىً .
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٠غزخذَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ فٟ ؽً رٍه اٌّشبوً اٌزٟ ٠ّىٓ رمغ١ّٙب إٌٝ ِشاؽً ِزؼذدح  -2

Multi-Stages   ؽ١ش ٠زُ إرخبر لشاس فٟ وً ِشؽٍخ ٚرىْٛ اٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ ٌٙزٖ اٌمشاساد

أفؼً ِب ٠ّىٓ ، ٚ٘زٖ اٌخبط١خ رغؼً ٕ٘بن ٔمـخ رلالٟ فٟ خـٛاد اٌؾً ث١ٓ أعٍٛة اٌزغضئخ 

عٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚإْ وبْ أعٍٛة ثشِغخ الأ٘ذاف لا ٠زخز ٌّٕٛرط ثشِغخ الأ٘ذاف ٚأ

ٓ ٠زُ رؾم١ك ِضب١ٌخ داٌخ ٘ذف ِب فٟ اٌّشؽٍخ ثّب ٠ؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ إٌٝ لشاس ػٕذ وً ِشؽٍخ ٌٚى

 اٌٛطٛي إٌٝ أوضش اٌؾٍٛي إسػبء .

٠ّزبص أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ثّشاػبرٗ ٌٍزفبػلاد ٚاٌزذاخلاد ث١ٓ اٌّزغ١شاد ػٍٝ ِذاس  -1

لا ِّب ٠ؼٕٟ أٔٗ اٌضِٓ وّب أٔٗ ٠ؤخز فٟ الإػزجبس وبفخ الإؽزّبلاد اٌّّىٕخ اٌؾذٚس ؽب١ٌب ِٚغزمج

 ٠زؼبًِ ِغ اٌّشىلاد اٌٛالؼ١خ ٚاٌزٟ رزظف غبٌجب ثؼذَ اٌزؤوذ .

رؼذ اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ِذخً ٠غزخذَ فٟ إ٠غبد ؽً أِضً ٌىً ِشؽٍخ ػٍٝ ؽذح دْٚ ٚعٛد  -2

 ؿش٠مخ ؽً شبٍِخ رظٍؼ ٌؾً ع١ّغ اٌّشبوً اٌّزٕٛػخ .

ٌؼبٌُ ) ثٍّبْ ( ػٕذ رـ٠ٛشٖ لأعٍٛة رٙذف إٌٝ رـج١ك ِجذأ الأِض١ٍخ ٚ٘زا اٌّجذأ إػزّذ ػ١ٍٗ ا -3

 (4646)٠ٛعف، اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ . 

عب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رزؼبًِ ِغ اٌّؼبدلاد اٌخـ١خ ٚغ١ش اٌخـ١خ ثؼذ رّض١ً أؽذ أرؼزجش  -4

ِؼبدلارٙب فٟ طٛسح دا١ٌخ ٚ ٘زا ِب ٠ـٍك ػ١ٍٗ داٌخ اٌٙذف عٛاء ثٙذف رؼظ١ُ اٌشثؼ أٚ ثزخف١غ 

 اٌزىب١ٌف.

ط١بغزٗ فٟ ّٔٛرط ِغشد ٌزٌه لا ٠ٛعذ رظ١ُّ ِؾذد ٌظ١بغزٗ فبٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ طؼٛثخ  -5

 ١ٌغذ ٌٙب لٛاػذ عبِذح أٚ شىً ٔظبِٟ ٠زجغ فٟ وً اٌؾبلاد . 
 

 7أهى انًساٌا انتى ٌتًتغ تها أسهىب انثريزح انذٌُايٍكٍح حانخا8

ٌشئ١غ١خ اٌزٟ رٛاعٗ رم١ٕبد  مجبد ا٠زّزغ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ثؤٔٗ ٠غزـ١غ أْ ٠زغبٚص اٌؼ  -4

 الأِض١ٍخ إر ٠ّىٕٙب اٌزؼبًِ ِغ الأّٔبؽ اٌزب١ٌخ ِٓ اٌّغبئً 7

  اٌّغبئً غ١ش اٌخـ١خ 

  اٌّغبئً راد ِٕبؿك اٌؾً غ١ش اٌّؾذثخ 

 (4663)اٌزٕٟ٘،  اٌّغبئً راد اٌّزغ١شاد إٌّفظٍخ 

ٓ أٞ أعٍٛة أخش أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٠ٙذف ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌؾً الأِضً ٌٍّشىٍخ أوضش ِ -0

 ٚرٍه اٌّشٚٔخ رّىٓ ِٓ رـج١مٗ ػٍٝ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ِشىلاد اٌجشِغخ اٌش٠بػ١خ .



6652 
 

ػٕذ إعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ لاثذ ِٓ رٛف١ش ث١بٔبد إػبف١خ ٌّزخز اٌمشاس ِٓ رم٠ُٛ  -2

، ِغّٛػخ اٌؾٍٛي ٚاٌجذائً اٌفشػ١خ اٌزٟ لذ رزشرت ػٍٝ اٌّشىٍخ الأعبع١خ أٚ رؤصش ف١ٙب 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ؽً وً ِشىٍخ فشػ١خ ٚرغ١ّغ وً اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ٌزّضً اٌؾً اٌىٍٝ ٚالأِضً 

 ٌٍّشىٍخ الأط١ٍخ .

وٍّب وبٔذ اٌّشىٍخ الأط١ٍخ أوضش رؼم١ذاً ٚرؼذدد اٌّشاؽً اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚصادد ػذد اٌّزغ١شاد  -1

ػٍٝ ارجبع اعٍٛة اٌزٟ رزؼّٕٙب وً ِشؽٍخ وٍّب أطجؾذ اٌم١ّخ الإلزظبد٠خ ٌٍٛفٛساد اٌّزشرجخ 

 اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ثذلا ِٓ اٌـش٠مخ اٌؾغبث١خ اٌّجبششح وج١شح .

"رغبػذ اٌج١بٔبد إٌبرغخ ػٓ إرجبع أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ػِّٛبً فٟ رغ١ًٙ إعشاء اخزجبساد  -2

ػٍٝ اٌؾً الأِضً اٌخبص ثبٌّشىٍخ الأط١ٍخ لإوزشبف ِذٜ ؽغبع١خ ٘زا اٌؾً ٌٍزغ١شاد اٌّؾزٍّخ 

وً ِزغ١شاد ِٚؤششاد اٌّشىٍخ ٚأصش وً ِٓ ٘زٖ اٌزغ١شاد ػٍٝ اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ٌذاٌخ اٌٙذف ، فٟ 

ِغ ِشاػبح أٔٗ إرا وبٔذ اٌّشىٍخ لا رؤخز ثـج١ؼزٙب اٌشىً اٌززبثؼٟ ، فئٔٗ ِٓ إٌّبعت ِٓ ٚعٙخ 

 (4662)ِؾّذ،  ٔظش اٌؾً ِؼبٌغزٙب وّب ٌٛ وبٔذ رؤخز اٌشىً اٌززبثؼٟ ".

 

 ( Dynamic Programming Typesأَىاع انثريزح انذٌُايٍكٍح   )  خايسا8ً

 رظٕف اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ؽغت دسعخ اٌزؤوذ إٌبرظ ِٓ وً لشاس إٌٝ ٔٛػ١ٓ ٚوبلار7ٟ    

 انًشاكم راخ انُهاٌح انًحذودج أو غٍر انؼشىائٍح ) انًشاكم انفرػٍح انًُفصهح (  -6

          Deterministic Dynamic Programming  انثريزح انذٌُايٍكٍح انًحذدج         

ْ اٌؾبٌخ فٟ اٌّشؽٍخ اٌلاؽمخ رؾذد ثبٌؾبٌخ ٚاٌمشاس فٟ اٌّشؽٍخ اٌؾب١ٌخ، ؤ٘زا إٌٛع ٠ز١ّض ث        

١ٌٚغذ ثّزغ١شاد ػشٛائ١خ ٠ٚؾذد اٌؼبئذ ثىً دلخ  ٚرىْٛ إٌزبئظ ٌىً عضء ِٓ اٌّشىٍخ ِؾذدح 

 دح اٌّشاؽً رىْٛ ِؤوذح ِٚؾذدح.ثّؼٕٝ آخش أْ ػ١ٍّخ اٌمشاس اٌّزؼذ

 انًشاكم الإحتًانٍح انُهائٍح ) انًشاكم انفرػٍح انًتصهح (  -0

 Probabilistic Dynamic Programmingانثريزح انذٌُايٍكٍح الإحتًانٍح      

ّشؽٍخ رخزٍف اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ الإؽزّب١ٌخ ػٓ اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح فٟ أْ اٌؾبٌخ فٟ اٌ          

اٌلاؽمخ لا ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب ثبٌىبًِ ِٓ خلاي لشاس اٌؾبٌخ ٚاٌغ١بعخ اٌّضٍٝ فٟ اٌّشؽٍخ اٌؾب١ٌخ ٚثذلا ِٓ 

رٌه ٕ٘بن رٛص٠غ اؽزّبٌٟ ٌّب عزىْٛ ػ١ٍٗ اٌؾبٌخ اٌزب١ٌخ ٠ٚىْٛ ٘زا اٌزٛص٠غ الإؽزّبٌٝ لا٠ضاي ٠زُ 

ٌؾب١ٌخ ٠ٚىْٛ ا١ٌٙىً الأعبعٟ رؾذ٠ذٖ ثبٌىبًِ ِٓ خلاي اٌؾبٌخ ٚلشاس اٌغ١بعخ اٌّضٍٝ فٟ اٌّشؽٍخ ا

 إٌبرظ ٌٍجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ الإؽزّب١ٌخ ٠ظف اٌجشِغخ ثشىً رخـ١ـٟ.
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 أسانٍة حم انثريزح انذٌُايٍكٍح8 سادسا8ً

 ٕ٘بن أعٍٛثبْ ٌؾً اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ّٚ٘ب 7    

 أسهىب انحساتاخ الأيايٍح8 -6

ِب١ِخ  فزجذأ اٌغ١بعخ اٌّضٍٝ ِٓ ؾغبثبد الأشىٍخ ثئعزؼّبي أعٍٛة ا٠ٌٚزُ رؾذ٠ذ اٌؾً الأِضً ٌٍّ     

اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ  صُ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ ؽزٝ ٔظً إٌٝ اٌّشؽٍخ الأخ١شح ، أٚ ثّؼٕٝ أخش إرا رُ رشل١ُ 

ِٓ ا١ٌغبس إٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚوبْ اٌؼبئذ فٟ وً ِشؽٍخ داٌخ فٟ  ءًاؽً اٌّغؤٌخ ثئرغبٖ رظبػذٞ إثزذِشا

 ـش٠مخ الأِب١ِخ.ِخشعبد ٘زٖ اٌّشؽٍخ عّٝ ٘زا اٌؾً ثبٌ

 أسهىب انحساتاخ انخهفٍح8  -0

فٟ أعٍٛة اٌؾغبثبد اٌخٍف١خ رجذأ اٌغ١بعخ اٌّضٍٝ ِٓ اٌّشؽٍخ  الأخ١شح ٚطٛلًا  إٌٝ اٌّشؽٍخ       

الأٌٚٝ أٞ أٔٗ ثّمزؼب٘ب ٠جذأ اٌجؾش ػٓ اٌؾً الأِضً ٌٍّشىٍخ ػٍٝ ِشاؽً رجذأ ِٓ ٔمـخ إٌٙب٠خ 

 ٚعذ٠ش ثبٌزوش أْ الأعٍٛث١ٓ ٝ ٔظً إٌٝ ٔمـخ اٌجذا٠خ٠ٚغزّش فؾض اٌجذائً فٟ إرغبٖ ػىغٟ ؽز

 ٠ؼـ١بْ ٔفظ إٌزبئظ .

أقصر طرٌق انتقهٍذي وإستخذاو انثريزح  ردىذاو أسهىب ًَإستخ انفصم انخانج8

انذٌُايٍكٍح انًحذدج تإستخذاو أسهىب انحساتاخ الأيايٍح فً حم يشكهح أقصر طرٌق 

 وانًقارَح تٍٍ الأسهىتٍٍ.

رؾم١ك سثؾ١خ  ؤٔٙب١ٍخ ارخبر اٌمشاس إعزخذاَ الأعب١ٌت اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ ِٓ شرزـٍت ػّ        

ػب١ٌخ ٌٍّششٚع ِٓ خلاي خفغ اٌزىب١ٌف ،ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ أغبص اٌّششٚع ثؾغت الإِىب١ٔبد 

ٚاٌّٛاسد اٌّخظظخ ٌٍّششٚع ٚاؽذٜ ٘زٖ اٌّزـٍجبد ٟ٘ رٛف١ش ؿش٠مخ ػ١ٍّخ لإػذاد اٌّششٚع، 

 خٌٝ رؼض٠ض ِىبٔإٚاْ اػزّبد ٘زٖ اٌـش٠مخ رؤدٞ ,ً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً رٕف١زٖ ٚارخبر اٌمشاس فٟ و

ِٚٓ أعً رـج١ك اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ رُ اخز١بس شجىخ اٌـشق داخً  اٌّششٚع ٚرـ٠ٛشٖ ،

ِؾبفظخ اٌششل١خ ٚإخز١بس ِذ٠ٕخ اٌؼبشش ِٓ سِؼبْ وٕمـخ ثذا٠خ ثئػزجبس٘ب ِذ٠ٕخ طٕبػ١خ رمَٛ 

 .ِٚؾبفظبد ِٚذْ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ٙب ػٍٝ ثبلٟ ِشاوض اٌّؾبفظخثزٛص٠غ إٔزبط ِظبٔؼ

ٌٝ اٌٛطٛي لألظش ِغبس داخً ِؾبفظخ اٌششل١خ ٠جذأ ِٓ ِذ٠ٕخ اٌؼبشش ِٓ إ اٌذساعخٙذف رٚ      

ّٔبرط ألظش ؿش٠ك اٌزم١ٍذٞ ٚأعٍٛة عٍٛة أسِؼبْ ٠ٕٚزٟٙ ثّذ٠ٕخ طبْ اٌؾغش ٚرٌه  ثبعزخذاَ 

 . بسٔخ ث١ٓ الأعٍٛث١ٓٚاٌّم اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ
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  8يحافظح انشرقٍح تقذٌى ػٍ أولًا8

رؼزجش ِؾبفظخ اٌششل١خ إؽذٜ ِؾبفظبد الإل١ٍُ اٌزخـ١ـٝ اٌضبٌش اٌزٜ ٠ؼُ  7 انًىقغ -4

شّبي ع١ٕبء ٚ رؼزجش ِؾبفظخ  -عٕٛة ع١ٕبء  -ثٛسعؼ١ذ  -اٌغ٠ٛظ  -ِؾبفظبد الإعّبػ١ٍ١خ 

اٌمب٘شح ،  زٟاٌغّٙٛس٠خ ثؼذ ِؾبفظ اٌششل١خ صبٌش ِؾبفظخ فٝ رؼذاد اٌغىبْ ػٍٝ ِغزٜٛ

 . ( ١ٍِْٛ ٔغّٗ رمش٠جبً ثبٌّغزشث5ٓ١اٌزمذ٠شٜ ) ٔٙببعىػذد ٚاٌغ١ضح ؽ١ش ٠جٍغ 

١ٍِْٛ فذاْ ٚ٘ٝ  4240142ِب٠ؼبدي  0وُ 71644 رجٍغ ِغبؽخ ِؾبفظخ اٌششل١خ  انًساحح -0

 ِؾبفظخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغّٙٛس٠خ ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌضساػ١خ.أوجشصبٔٝ 

 ( ِشوض.42( ؽٟ ٚػذد )0( ِذْ ٚػذد )3ػذد )رؼُ ِؾبفظخ اٌششل١خ  ري 8انتقسٍى الإدا -2

 

 انتخطٍط نحم انًشكهح 8 7حاٍَاً

ِٓ خلاي اٌج١بٔبد اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ ِذ٠ش٠خ اٌـشق ٚإٌمً ٚا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍـشق ٚاٌىجبسٞ       

ِٓ ِذ٠ٕخ اٌؼبشش ِٓ  ( رجذأ2رُ سعُ شجىخ اٌـشق ث١ٓ ِشاوض ِٚذْ ِؾبفظخ اٌششل١خ وّب ثبٌشىً )ٚ

 سِؼبْ ٚرٕزٟٙ ثّذ٠ٕخ طبْ اٌؾغش وب٢ر7ٟ
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 حانخا8ً خطىاخ حم انًشكهح 8

 رد أقصر طرٌق انتقهٍذي8ىحم انًشكهح تأسهىب ًَ - أ

 )انخطىج الأونى (

ؽذس اٌجذا٠خ اٌخبص ثٗ ١ّٔٚض ؽذس  ِبَٚٔؼغ وً ٔشبؽ ) ؿش٠ك ( أ ( 1إػذاد عذٚي)         

    .  0ٚٔشفك ثٗ اٌم١ّخ  خ( ثٕغ1ّاٌجذا٠خ )ِذ٠ٕخ سلُ 
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 (1رذول )

(1-2 )=67 (1-9 )=62 (1-5 )=38 (1-3 )=36 1* [0] 

 2 19=( 4-2) 25=( 3-2) ــــ ــــ

 3 20=( 6-3) 28=( 4-3) 28 =( 5-3) ــــ

 4 18=( 6-4) ــــ ــــ ــــ

 5 21=( 6-5) 22=( 7-5) 35=( 8-5) ــــ

 6 15=( 8-6) 27=( 13-6) ــــ ــــ

 7 15=( 10-7) 25=( 11-7) 32=( 9-7) ــــ

 8 8=( 12-8) 15=( 10-8) 22=( 13-8) ــــ

 9 43=( 11-9) 49=( 15-9) 115=( 17-9) ــــ

 10 17=( 12-10) 20=( 11-10) 21=( 14-10) ــــ

(11-18 )=43 (11-14 )=39 (11-16 )=37 (11-15 )=21 11 

 12 13=( 13-12) 20=( 14-12) ــــ ــــ

 13 31=( 14-13) 54=( 16-13) ــــ ــــ

 14 18=( 16-14) ــــ ــــ ــــ

 15 14=( 17-15) 30=( 18-15) ــــ ــــ

 16 27=( 18-16) ــــ ــــ ــــ

 17 24=( 18-17) ــــ ــــ ــــ

 18 ــــ ــــ ــــ ــــ

 

 )انخطىج انخاٍَح( 

ٌزٌه ٠ؾبؽ  ، (3-1٘ٛ اٌـش٠ك ) 1اٌؾذس  ِبَأ ٔلاؽظ أْ ألظش ؿش٠ك  (1ِٓ اٌغذٚي )          

صُ  36ثٕغّخ ٚٔشفك ثٗ ؿٛي ٘زا اٌـش٠ك ٚ٘ٛ اٌم١ّخ  3( ثذائشح صُ ١ّٔض اٌؾذس 3-1اٌـش٠ك )

ٌزٌه ع١زُ ،  3وً اٌـشق الأخشٜ اٌزٟ ٠ىْٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٌٙب ٘ٛ اٌؾذس  ( 1ِٓ اٌغذٚي ) ٔؾزف

 ٝ اٌغذٚي اٌزبٌٟ 7 ٚٔؾظً ػٍ 2اٌّٛعٛد أِبَ اٌؾذس ( 3-2ؽزف اٌـش٠ك )

 

(1-2 )=67 (1-9 )=62 (1-5 )=38 (1-3 )=36 1* [0] 

 2 19=( 4-2) ــــ ــــ ــــ

 [36] *3 20=( 6-3) 28=( 4-3) 28 =( 5-3) ــــ

 4 18=( 6-4) ــــ ــــ ــــ

 5 21=( 6-5) 22=( 7-5) 35=( 8-5) ــــ

 6 15=( 8-6) 27=( 13-6) ــــ ــــ

 7 15=( 10-7) 25=( 11-7) 32=( 9-7) ــــ

 8 8=( 12-8) 15=( 10-8) 22=( 13-8) ــــ

 9 43=( 11-9) 49=( 15-9) 115=( 17-9) ــــ

 (2رذول )
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 10 17=( 12-10) 20=( 11-10) 21=( 14-10) ــــ

(11-18 )=43 (11-14 )=39 (11-16 )=37 (11-15 )=21 11 

 12 13=( 13-12) 20=( 14-12) ــــ ــــ

 13 31=( 14-13) 54=( 16-13) ــــ ــــ

 14 18=( 16-14) ــــ ــــ ــــ

 15 14=( 17-15) 30=( 18-15) ــــ ــــ

 16 27=( 18-16) ــــ ــــ ــــ

 17 24=( 18-17) ــــ ــــ ــــ

 18 ــــ ــــ ــــ ــــ

 

 )انخطىج انخانخح( 

ضً ؽذس إٌٙب٠خ ثبٌشجىخ ، ٌزٌه ٌزٞ ٠ّٚا 18ؽ١ش أْ آخش ؽذس ١ِّض ثٕغّخ ١ٌظ ٘ٛ اٌؾذس        

 .٠زُ الإٔزمبي إٌٝ اٌخـٛح اٌشاثؼخ

 )انخطىج انراتؼح( 

 رزؼّٓ ٘زح اٌخـٛح ػبدح ػذد ِٓ اٌغٛلاد ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ 7       

 انزىنح الأونى 8

ٌزٌه ٠زُ عّغ اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثىً  3  , 1( الأؽذاس ا١ٌّّضح ثٕغَٛ ّ٘ب اٌؾذصبْ 2فٟ اٌغذٚي )       

 ِغ ل١ّخ ألظش ؿش٠ك غ١ش ِؾبؽ ثذائشح أعفً اٌؾذس وب٢رٟ 7 ِٓ ٘ز٠ٓ اٌؾذص١ٓ سؽذ

 7   1اٌؾذس 

 ( 5-1+    ؿٛي اٌـش٠ك )  1اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس             

                         38          +         0            =38 

 7   3اٌؾذس 

 ( 6-3+    ؿٛي اٌـش٠ك )  3اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس             

                          20         +        36        =56   

ٗ ثٕغّخ ٚرشفك ث 5ٌزٌه ١ّ٠ض اٌؾذس  ) اٌّغّٛع الأطغش( ،  ٟ٘ اٌم١ّخ الألً 38ٚؽ١ش أْ       

 وً اٌـشق الأخشٜ اٌزٟ(  2ِٓ اٌغذٚي ) ٠ٚؾزف ، ( ثذائشح 5-1صُ ٠ؾبؽ اٌـش٠ك )  38اٌم١ّخ 

ٚٔؾظً  3اٌّٛعٛد أِبَ اٌؾذس ( 5-٠3زُ ؽزف اٌـش٠ك )ٌزٌه  5اٌؾذس  ٘ٛ ٠ىْٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٌٙب

 اٌزبٌٟ 7اٌغذٚي  ػٍٝ
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 (3رذول )

(1-2 )=67 (1-9 )=62 (1-5 )=38 (1-3 )=36 1* [0] 

 2 19=( 4-2) ــــ ــــ ــــ

 [36] *3 20=( 6-3) 28=( 4-3) ــــ ــــ

 4 18=( 6-4) ــــ ــــ ــــ

 [38] *5 21=( 6-5) 22=( 7-5) 35=( 8-5) ــــ

 6 15=( 8-6) 27=( 13-6) ــــ ــــ

 7 15=( 10-7) 25=( 11-7) 32=( 9-7) ــــ

 8 8=( 12-8) 15=( 10-8) 22=( 13-8) ــــ

 9 43=( 11-9) 49=( 15-9) 115=( 17-9) ــــ

 10 17=( 12-10) 20=( 11-10) 21=( 14-10) ــــ

(11-18 )=43 (11-14 )=39 (11-16 )=37 (11-15 )=21 11 

 12 13=( 13-12) 20=( 14-12) ــــ ــــ

 13 31=( 14-13) 54=( 16-13) ــــ ــــ

 14 18=( 16-14) ــــ ــــ ــــ

 15 14=( 17-15) 30=( 18-15) ــــ ــــ

 16 27=( 18-16) ــــ ــــ ــــ

 17 24=( 18-17) ــــ ــــ ــــ

 18 ــــ ــــ ــــ ــــ

 

 انزىنح انخاٍَح 8

٠زُ  ؽ١ش ، 1, 3 ,5ثٕغَٛ ٟ٘ الأؽذاس  ١١ض٘بّاٌزٟ رُ ر الأؽذاس٠لاؽظ أْ ( 3اٌغذٚي ) ِٓ       

 ِبَ ٘زاِغ ل١ّخ ألظش ؿش٠ك غ١ش ِؾبؽ ثذائشح أ ِٓ ٘زٖ الأؽذاس عّغ اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثىً ؽذس

 اٌؾذس وب٢ر7ٟ

 ( 9-1+  ؿٛي اٌـش٠ك )  1ثبٌؾذس 7    اٌم١ّخ اٌّشفمخ  1اٌؾذس 

                                 62      +     0       =62    

 ( 6-3+    ؿٛي اٌـش٠ك )  73    اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  3اٌؾذس 

                          20         +        36        =56   

 ( 6-5ؿٛي اٌـش٠ك )   +   75    اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  5اٌؾذس 

                     21     +     38                  =59    

صُ ٠ؾبؽ  56ثٕغّخ ٚرشفك ٌٗ اٌم١ّخ  6ٟ٘ اٌم١ّخ الألً ٌزٌه ١ّ٠ض اٌؾذس  56ٚؽ١ش أْ        

٠زُ ، ٌزٌه  6( ثذائشح ٠ٚؾزف وً اٌـشق الأخشٜ اٌزٟ ٠ىْٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٌٙب اٌؾذس 6-3اٌـش٠ك )

 ( .4وّب ٠زؼؼ فٟ اٌغذٚي )( 6-5( ، )6-4ف اٌـش٠ك )ؽز
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 (4رذول )

(1-2 )=67 (1-9 )=62 (1-5 )=38 (1-3 )=36 1* [0] 

 2 19=( 4-2) ــــ ــــ ــــ

 [36] *3 20=( 6-3) 28=( 4-3) ــــ ــــ

 4 ــــ ــــ ــــ ــــ

 [38] *5 21=( 6-5) 22=( 7-5) 35=( 8-5) ــــ

 [56] *6 15=( 8-6) 27=( 13-6) ــــ ــــ

 7 15=( 10-7) 25=( 11-7) 32=( 9-7) ــــ

 8 8=( 12-8) 15=( 10-8) 22=( 13-8) ــــ

 9 43=( 11-9) 49=( 15-9) 115=( 17-9) ــــ

 10 17=( 12-10) 20=( 11-10) 21=( 14-10) ــــ

(11-18 )=43 (11-14 )=39 (11-16 )=37 (11-15 )=21 11 

 12 13=( 13-12) 20=( 14-12) ــــ ــــ

 13 31=( 14-13) 54=( 16-13) ــــ ــــ

 14 18=( 16-14) ــــ ــــ ــــ

 15 14=( 17-15) 30=( 18-15) ــــ ــــ

 16 27=( 18-16) ــــ ــــ ــــ

 17 24=( 18-17) ــــ ــــ ــــ

 18 ــــ ــــ ــــ ــــ
 

 انزىنح انخانخح 8

ٚٔىشس ثبٌٕغجخ ٌٙزٖ 1 , 3 , 5 , 6  ( الأؽذاس ا١ٌّّضح ثٕغَٛ ٟ٘ الأؽذاس 4فٟ اٌغذٚي )      

 رُ ػٍّٗ فٟ اٌغٛلاد اٌغبثمخ  وب٢رٟ 7 الأؽذاس ِب

 ( 9-1+    ؿٛي اٌـش٠ك )  71  اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  1اٌؾذس 

                               62      +     0       =62    

 ( 4-3+    ؿٛي اٌـش٠ك )  3ٌّشفمخ ثبٌؾذس اٌم١ّخ ا 7  3اٌؾذس 

                           28         +        36        =64 

 ( 7-5+    ؿٛي اٌـش٠ك )  75   اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  5اٌؾذس 

                     22     +     38                 =60    

 ( 8-6+    ؿٛي اٌـش٠ك )  6اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  7  6اٌؾذس 

                              15   +     56        =71 

صُ ٠ؾبؽ  ،  60ثٕغّخ ٚرشفك ٌٗ اٌم١ّخ  7ٟ٘ اٌم١ّخ الألً ٌزٌه ١ّ٠ض اٌؾذس  60ٚؽ١ش أْ           

ٚفٟ  ٠ٚ7ؾزف وً اٌـشق الأخشٜ اٌزٟ ٠ىْٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٌٙب اٌؾذس ،  ( ثذائشح 7-5اٌـش٠ك )

ٚٔغزّش فٟ ٘زح اٌغٛلاد ؽزٝ  ٠ّىٓ ؽزفٗ  7( لا ٠ٛعذ ؿشق ؽذس إٌٙب٠خ ٌٙب اٌؾذس 4)ذٚي اٌغ
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ؿشق ٟ٘ ِبِٙب الأؽذاس ا١ٌّّضح ثٕغَٛ ٠ٚٛعذ أٔظً إٌٝ اٌغٌٛخ اٌغبثؼخ ػشش ٚالأخ١شح ٌزظجؼ 

ػٍّٗ فٟ اٌغٛلاد اٌغبثمخ  رُ  ٚٔىشس ثبٌٕغجخ ٌٙزٖ الأؽذاس ِب11 , 15 , 16 , 17  الأؽذاس 

 7وب٢رٟ

 ( 18-11+    ؿٛي اٌـش٠ك )  711    اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  11اٌؾذس 

                                  43        +     85      =128   

 ( 18-15+    ؿٛي اٌـش٠ك )  715    اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  3اٌؾذس 

                                30       +    106         =136   

 ( 18-16+    ؿٛي اٌـش٠ك )  716    اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  16اٌؾذس 

                                27      +     114         =141   

 ( 18-17+    ؿٛي اٌـش٠ك )  717    اٌم١ّخ اٌّشفمخ ثبٌؾذس  17اٌؾذس 

                     24     +    120                      =144   

صُ ٠ؾبؽ  128ثٕغّخ ٚرشفك ٌٗ اٌم١ّخ  18ٟ٘ اٌم١ّخ الألً ٌزٌه ١ّ٠ض اٌؾذس  128ٚؽ١ش أْ         

وّب  18( ثذائشح ٠ٚؾزف وً اٌـشق الأخشٜ اٌزٟ ٠ىْٛ ؽذس إٌٙب٠خ ٌٙب اٌؾذس 18-11اٌـش٠ك )

 (٠5زؼؼ فٟ اٌغذٚي )

(1-2 )=67 (1-9 )=62 (1-5 )=38 (1-3 )=36 1* [0] 

ــــ  [67] *2 ــــ ــــ ــــ 

 [36] *3 20=( 6-3) 28=( 4-3) ــــ ــــ

 [64] *4 ــــ ــــ ــــ ــــ

 [38] *5 ــــ 22=( 7-5) ــــ ــــ

 [56] *6 15=( 8-6) 27=( 13-6) ــــ ــــ

 [60] *7 15=( 10-7) 25=( 11-7) ــــ ــــ

ـــــ ــــــ ــــ  (8-12 )=8 8* [71] 

ـــــ ـــــ ــــ  [62] *9 ـــــ 

 [75] *10 ـــ ـــــ 21=( 14-10) ــــ

 [85] *11 21=( 15-11) ـــــ ــــ 43=( 11-18)

 [79] *12 ــــــ ــــ ــــ ــــ

 [83] *13 ـــــ ـــــ ــــ ــــ

 [96] *14 18=( 16-14) ــــ ــــ ــــ

 [106] *15 14=( 17-15) ــــ ــــ ــــ

 [114] *16 ــــ ــــ ــــ ــــ

 [120] *17 ــــ ــــ ــــ ــــ

 [128] *18 ــــ ــــ ــــ ــــ

 (5رذول )
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 ؽ١ش أْ ع١ّغ أؽذاس اٌشجىخ لذ رُ ر١١ّض٘ب ثٕغَٛ ٕٔزمً إٌٝ اٌخـٛح اٌخبِغخ .

 )انخطىج انخايسح ( 

ٓ اٌم١ّخ ٘ٛ ػجبسح ػ 18ٚؽذس إٌٙب٠خ سلُ  1ؿٛي ألظش ؿش٠ك ِٓ ؽذس اٌجذا٠خ سلُ        

ؽزٝ 1و١ٍٛ ِزش ف١ىْٛ ألظش ؿش٠ك ِٓ اٌؾذس  128ٚرغبٚٞ  18اٌّشفمخ ثؾذس إٌٙب٠خ سلُ 

 و١ٍٛ ِزش . 128ٚؿٌٛٗ ٠غبٚٞ (  5-1)  ,(  7-5)  ,(  11-7 ( ,( 18-11٘ٛ ) 18اٌؾذس 

ٚوّب ٠زؼؼ أْ إعزخذاَ ّٔٛرط ألظش ؿش٠ك ٌزؾذ٠ذ اٌـش٠ك الألظش ؿٛلًا أٚ صِٕبً أٚ رىٍفخ        

اٌشجىبد وج١شح اٌؾغُ ٚوض١فخ الأٔشـخ عٛف رىْٛ ِؼمذح ِٚش٘مخ ؽغبث١بً ، ِّب ؽذا ثبٌجبؽضخ إٌٝ  فٟ

    ٌؾً اٌّشىٍخ اٌغبثمخ .اٌجؾش ػٓ إعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ 

 حم انًشكهح تأسهىب انثريزح انذٌُايٍكٍح8 - ب

 صٍاغح انًشكهح رٌاضٍا 8     

( ِٓ اٌّشاؽً ٚٔمَٛ ثئ٠غبد اٌؾً nٍخ لاثذ أْ ٔمغُ اٌشجىخ إٌٝ ػذد)ٌىٟ ٔجذأ ثؾً اٌّشى              

الأِضً ػٍٝ ِغزٜٛ وً ِشؽٍخ ٚوً ِشؽٍخ رؼزّذ ػٍٝ اٌؾً الأِضً ٌٍّشؽٍخ اٌغبثمخ ٠ٕٚمَٛ ثظ١بغخ 

 اٌّؼبدٌخ اٌزىشاس٠خ اٌزٟ ع١زُ إعزخذاِٙب داخً وً ِشؽٍخ وب٢رٟ 7

 ٔفشع أْ 

  

 ٚٔؾذد 

 

ِٓ خلاي اٌؾً الأِضً   فٟ اٌّشؽٍخ    ٌٍؼمذح    رٌه ٠زُ ؽغبة اٌؾً الأِضً   ٚثؼذ      

 ثئعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزىشاس٠خ 7  فٟ اٌّشؽٍخ   ٌٍؼمذح    ٌٍّشؽٍخ اٌغبثمخ 
 

 

 8  حم انًشكهح نهؼخىر ػهى أقصر طرٌق

 أٚلا 7 

(  ٚثئعزخذاَ أعٍٛة اٌؾغبثبد الأِب١ِخ رىْٛ ٘زح n=6رُ رمغ١ُ اٌشجىخ ٌؼذد خّظ ِشاؽً )      

 اٌّشاؽً وب٢رٟ 7 



6662 
 

 (2,3,5,9اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ رؾزٛٞ ػٍٝ أسثغ ػمذ ٔٙب٠خ )  -4

 (4,6,7اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس ػمذ ٔٙب٠خ ) -0

 (8,10,11خ )اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس ػمذ ٔٙب٠ -2

 ( 12,13,14,15اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ رؾزٛٞ ػٍٝ أسثغ ػمذ ٔٙب٠خ ) -1

 (16,17اٌّشؽٍخ اٌخبِغخ رؾزٛٞ ػٍٝ  ػمذر١ٓ ٔٙب٠خ ) -2

 ( 18ٚالأخ١شح ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ػمذح ٔٙب٠خ ٚاؽذح ٟٚ٘ ػمذح إٌٙب٠خ ) اٌّشؽٍخ اٌغبدعخ  -3

 ذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزىشاس٠خ ٠زُ إعزخؿش٠ك ٠ظً ٌٍؼمذح داخً وً ِشؽٍخ  ٌٍٚؼضٛس ػٍٝ ألظش        

 ( . 1سلُ ) 

  انًرحهح الأونى

 (2,3,5,9رؾزٛٞ ػٍٝ أسثغ ػمذ ٔٙب٠خ )         

 

 

 

 
 

     

 

ٔغزٕزظ أْ اٌؾً الأِضً ) ألظش ؿش٠ك ( فٟ ٘زح اٌّشؽٍخ ٘ٛ ألظش اٌـشق   (3)ِٓ اٌّؼبدٌخ سلُ 

 (2,3,5,9اٌّؤد٠خ ٌٍؼمذ )
 

1-2= 67         Shortest distance to node 2 = 67 km, 

1-3=36          Shortest distance to node 3 = 36 km,                                         

     1-5=38          Shortest distance to node 5 = 38 km, 1-9=62          

Shortest distance to node 9 = 62 km, 
              

  انخاٍَح انًرحهح

 ( 4,6,7رؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ ػمذ ٔٙب٠خ ُٚ٘ )         
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  انًرحهح انخانخح

 (8,10,11رؾزٛٞ ػٍٝ ػمذ ٔٙب٠خ )        
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  انًرحهح انراتؼح

 (12,13,14,15رؾزٛٞ ػٍٝ أسثغ ػمذ ٔٙب٠خ )
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 نخايسحانًرحهح ا

 (16,17رؾزٛٞ ػٍٝ  ػمذر١ٓ ٔٙب٠خ )        

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  انًرحهح انسادسح

 (18ٚالأخ١شح ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ػمذح ٔٙب٠خ ٚاؽذح ٟٚ٘ ٔٙب٠خ اٌّغبس ػمذح إٌٙب٠خ )اٌّشؽٍخ اٌغبدعخ     
 

 
 

 
 

 

 وُ   ٠ٚ128غبٚٞ   18-11-7-5-١ٌ1ظجؼ ألظش ِغبس ثبٌشجىخ ٘ٛ 
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 انتىصٍاخ8انُتائذ و

شجىبد ألظش ؿش٠ك ٌؾً ِشىٍخ  اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح ٚثؼذ أْ رُ إعزخذاَ أعٍٛثٟ            

اٌـشق داخً ِؾبفظخ اٌششل١خ ٚاٌزٟ اٌجؾش ػٓ ألظش اٌـشق اٌزٟ ٠غت إعزخذاِٙب ِٓ ث١ٓ شجىخ 

١ًٍ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ رشثؾ ث١ٓ ِذ٠ٕخ اٌؼبشش ِٓ سِؼبْ ِٚذ٠ٕخ طبْ اٌؾغش ٚثزؾ

 عٍٛث١ٓ ٠زج١ٓ ٌٕب إٌزبئظ ٚاٌزٛط١بد ا٢ر١خ 7الأ

 

 انُتائذ 8 8أولًا

ك رُ اٌزٛطً ثبٌٕظش إٌٝ اٌؾً اٌزم١ٍذٞ لأعٍٛث١ٓ ٔشٜ أٔٗ ثئعزخذاَ أعٍٛة شجىبد ألظش ؿش٠       

إٌٝ ألظش ِغبس داخً اٌشجىخ ٚرٌه ِٓ خلاي خّظ ِشاؽً )خـٛاد(  ٌٍؾً ٚعجؼخ ػشش عٌٛخ 

 ِّب ٠ٛػؼ ػ١ٛة ٘زا الأعٍٛة ٚأّ٘ٙب 7

 ِّب ٠غؼٍٙب غ١ش ػ١ٍّخ ِٚش٘مخ ٌٍجبؽض١ٓ.ٚرؼم١ذ٘ب وضشح خـٛاد اٌؾً  -4

 جىخ ِّب شرؼـٟ ؽً أِضً )ؿش٠ك ( ٚاؽذ فمؾ ٌٍشجىخ ٚلا رؼـٟ أٞ ؽٍٛي ثذ٠ٍخ أخشٜ ٌٍ -0

رٕظش فمؾ ٌّغبفخ اٌـش٠ك دْٚ إٌظش إٌٝ  ٔٙبالأفؼً ٌذٜ ِزخزٞ اٌمشاس لأ٠غؼٍٙب ١ٌغذ اٌـش٠مخ 

 ِؼٛلبرٗ .

 ٠ظؼت إعزخذاِٙب فٟ اٌشجىبد وج١شح اٌؾغُ ٚوض١فخ الأٔشـخ . -2

أِب ثبٌٕغجخ لإعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌّؾذدح ٠زُ اٌٛطٛي لألظش ِغبس داخً اٌشجىخ   

 ْ ِٓ ١ِّضاد ٘زا الأعٍٛة ٟ٘ 7أٚٔغذ ّظ ِشاؽً )خـٛاد( فمؾ ٚلا ٠ٛعذ أٞ عٛلاد فٟ خ

ِّب ٠غؼً أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٘ٛ الأعٍٛة ٠ٛعذ ؽً أِضً ػٕذ وً ِشؽٍخ أٔٗ   -4

 الأفؼً ٌٍؾً فٟ اٌشجىبد وج١شح اٌؾغُ ٚوض١فخ الأٔشـخ .

 . ٠ؼـٟ ؽٍٛي ثذ٠ٍخ أخشٜ ٌٍشجىخ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد أٞ ِؼٛلبد  -0

 .  عٌٙٛخ اٌٛطٛي ٌٍؾً ثئعزخذاَ ثشاِظ اٌؾبعت ا٢ٌٟ  -1

 حاٍَا8ً انتىصٍاخ 8

 7ثّب ٠ٍٟ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثٕبءً ػٍٝ اٌذساعخ ٚإٌزبئظ اٌزٟ عجك روش٘ب     

رؼـ١ٕب اٌؼذ٠ذ ِٓ  أٔٙبإعزخذاَ أعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌز١ّض٘ب ثبٌجغبؿخ إٌٝ عبٔت   -6

  . اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ػٍٝ ِغزٜٛ وً ِشؽٍخ

إعزخذاَ اٌجبؽضْٛ ٘زح اٌـش٠مخ فٟ اثؾبصُٙ ٌذلزٙب ٚعٌٙٛخ رـج١مٙب فٟ اٌزٛطً إٌٝ ؽً  -0

 اٌّشبوً .
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الإعزؼبٔخ ثبٌّخـؾ اٌشجىٟ ٚاٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ فٟ دساعخ ِشبوً أخشٜ راد طٍخ  -2

 ثبٌّٛػٛع ِضبي إ٠غبد اٌّغبس اٌؾشط .

ؼبٌغخ اٌّؼٛلبد اٌزٟ ؽً اٌّشبوً ِٚ ؤٔٙبالإ٘زّبَ ثزـ٠ٛش اٌـشق اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٟ ِٓ ش -1

 رٛاعٗ اٌّشبس٠غ الإلزظبد٠خ ٚالإٔزبع١خ .

إْ اٌذٚس اٌٙبَ لأعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ ِٕٚٙب اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ  -2

لاثذ ٌٍّٕشؤد راد اٌؼلالخ رشى١ً ِشاوض ِزخظظخ فٟ إداسح اٌؼ١ٍّبد ِٓ أعً إػذاد 

 ٚاٌجؾٛس . إٌّبرط اٌّـٍٛثخ ٌلإعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌزـج١ك
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  غرارــًـان قائًح

 انًرارغ انؼرتٍح8 أولا8

" ، يقذيح فً تحىث انؼًهٍاخ ًَارد وتطثٍقاخ(، " 0223ثشا١ُ٘ ِٛعٝ ػجذاٌفزبػ ، )إ 

 اٌّىزجخ اٌؼ١ٍّخ اٌضلبص٠ك.

الاستخذاو انًحاسثً نهثريزح انذٌُايٍكٍح فً ( ، " 4662أثٛ ثىش ػجذاٌؼض٠ض ِؾّذ ، ) 

" ، و١ٍخ  ذ أفضم تشكٍهح نهًُتزاخ انًشتركح تانتطثٍق ػهى يُتزاخ صُاػح الأنثاٌتحذٌ

 اٌزغبسح عبِؼخ اٌمب٘شح .

" ، داس اٌّش٠خ ٌٍٕشش، يقذيح فً تحىث انؼًهٍاخ( ، " 4664أؽّذ ؽغ١ٓ ػٍٝ ؽغ١ٓ  ، ) 

 اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ .

صر راخ انقٍىد انًثهًح حم يشكهح انًسار الأق(، " 0242أؽّذ ػجذاٌؾ١ّذ صلضٚق ، ) 

 "، ِؼٙذ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس الإؽظبئ١خ ثبٌمب٘شح.تإستخذاو يُهزٍح يستؼًرج انًُم 

إستخذاو ًَارد شثكاخ الأػًال انحذٌخح فً (، "  0202إوشاَ ثٓ ػٍٝ ، فبؿّخ ر١ٕ١لاْ، ) 

 أدساس. -" ، عبِؼخ أؽّذ دسا٠خ  تخطٍط ويراقثح انًشارٌغ

" ، و١ٍخ اٌزغبسح تحىث انؼًهٍاخ فً انًحاسثح( ، " 0226عّبي ػجذ اٌؼض٠ض طبثش، ) 

 عبِؼخ اٌمب٘شح .

"، داس اٌّغذلاٚٞ  يذخم إنى تحىث انؼًهٍاخ( ، " 0224ؽبِذ عؼذ إٌٛس اٌشّشرٟ،  ) 

 ٌٍٕشش.

دور انتخطٍط وانرقاتح فً إدارج انًشارٌغ تإستخذاو انتحهٍم ( ، " 0244ػبثذ ػٍٟ ، ) 

 ش." ، عبِؼخ رٍّغبْ ثبٌغضائانشثكً

فؼانٍح استخذاو انثريزح انذٌُايٍكٍح فً ػًهٍح ( ، " 0242لبصٞ اٚي ِؾّذ شىشٞ، ) 

" ، عبِؼخ أثٟ ثىش SERORيشروع تُاء سذ شركح  –اتخار قرار إدارج انًخسوٌ 

 ثٍمب٠ذ.

" ، داس ٚائً  تحىث انؼًهٍاخ تطثٍق و خىارزيٍح( ، " 4666ِؾّذ عبٌُ اٌظفذٞ ، ) 

 ٌٍٕشش ػّبْ.
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" ، تحىث انؼًهٍاخ وتطثٍقاتها فً قطاع انُقم انثحري( ، " 4652، ) ِؾّذ ع١ٍّبْ ٘ذٜ 

 داس اٌغبِؼبد اٌّظش٠خ الأعىٕذس٠خ.

" الاستخذاياخ انًحاسثٍح نًُىرد انثريزح انذٌُايٍكٍح( ،" 4652ِؾّذ طجشٞ اٌؼـبس، ) 

 ، اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌلإلزظبد ٚاٌزغبسح و١ٍخ اٌزغبسح عبِؼخ ػ١ٓ شّظ اٌمب٘شح .

" ، داس  تحىث انؼًهٍاخ(، " 4666ؼبي إٌؼ١ّٟ ، سفبٖ شٙبة اٌؾّذأٟ ، )ِؾّذ ػجذاٌ 

 ٚائً ٌٍٕشش الأسدْ.

تطىٌر تٍاَاخ انًحاسثح الإدارٌح فً يزال تخطٍط ( ، "  4646ِؾّذ ِؾّٛد ٠ٛعف ، ) 

 " ، و١ٍخ اٌزغبسح عبِؼخ اٌمب٘شح . الأرتاس تإستخذاو انثرايذ انحركٍح ) رسانح يارستٍر (

 "  تطثٍقاخ انثريزح انذٌُايٍكٍح فً تخطٍط اَتاد انًشروع ( ، 4663، ) ٚع١ُ اٌزٕٟ٘ 

 " ، و١ٍخ الالزظبد عبِؼخ ؽٍت عٛس٠ب. ) انًخال تخطٍط إَتاد يصُغ تراداخ ( 
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The use of dynamic programming method to solve 

 the Shortest Route problems 

)                              An empirical study)   

Abstract:  

The study aims to use the specific dynamic programming method to 

determine the optimal strategy and solutions to the problem of the Shortest 

Route. The study is based on published and unpublished data issued by 

some official bodies such as the Central Agency for Public Mobilization 

and Statistics and its affiliated website www.capmas.gov.eg, the General 

Authority for Roads and Bridges and the Directorate Roads and 

transportation in Sharkia Governorate, and data was collected for the year 

2023. 

        The study relies on applying the traditional Shortest Route Networks 

method and the specific dynamic programming method using the forward 

calculation method to solve the Shortest Route problem and comparing the 

two methods to reach the optimal solution with application to the 

transportation network in Sharkia Governorate. The study reaches the 

conclusion that the dynamic programming   method depends on dividing 

the main problem into a group of sequential and interconnected partial 

problems and finding the conditionally optimal solution for each partial 

problem separately. From the set of optimal solutions to the partial 

problems, the optimal solution to the main problem is obtained, which 

makes the dynamic programming method better than Shortest Route 

algorithms for solving Shortest Route models. 

 


