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 :انثحج يهخص

بٌغٛق ث زأ١ِٓاٌفٟ اٌطٍت ػٍٝ  الأوضش رأص١شا   اٌؼٛاًِل١بط رؾذ٠ذ ٠ٚٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ 

خلاي  اٌؼٛاًِػٍٝ الأعٍٛة اٌزؾ١ٍٍٟ ٚاٌزطج١مٟ ٌذساعخ ِٚؼبٌغخ رٍه  الاػزّبداٌغؼٛدٞ. ؽ١ش رُ 

ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ الإٔؾذاس اٌّزؼذد، ٚثبعزخذاَ أعٍٛة  0101إٌٝ اٌؼبَ  6991ِٓ اٌؼبَ  اٌفزشح

ِغ لذسرٙب ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّشٛشخ . ؽ١ش رز١ّض اٌشجىبد اٌؼظج١خ ثّغزٜٛ اٌشجىبد اٌؼظج١خ

اعزخذاَ إعّبٌٟ ألغبؽ ٚارغٙذ ِٕٙغ١خ اٌذساعخ إٌٝ إِىب١ٔخ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزؼٍُ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزبس٠خ١خ. 

ثئعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ أعٍٛة اٌشجىبد  ٚرٌه وّم١بط ٌٍطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ اٌزأ١ِٓ 

عٍٛة صُ اعزخذاَ أ ِٓ عٙخ رؾ١ًٍ الأؾذاسٔزغٙب أ اٌزٟ اٌؼظج١خ ثبعزخذاَ أفؼً اٌّزغ١شاد

. ٚاعزٕزغذ اٌذساعخ أْ أُ٘ اٌؼٛاًِ ِٓ عٙخ أخشٜوبفخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ  ِغاٌشجىبد اٌؼظج١خ 

فٟ ِزٛعؾ دخً اٌفشد، ٚاٌزغبسح اٌخبسع١خ، رزّضً اٌّفغشح ٌٍطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ 

أ٠ؼب  اعزٕزغذ اٌذساعخ ٚعٛد ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ اٌطٍت  ٚاٌٛدائغ اٌّظشف١خ، ٚالاعزضّبس اٌّؾٍٝ.

، ث١ّٕب رىْٛ ِٓ عٙخ أخشٜ ٚولا ِٓ ِزٛعؾ دخً اٌفشد، ٚاٌٛدائغ اٌّظشف١خِٓ عٙخ  ػٍٝ اٌزأ١ِٓ

 اٌزغبسح اٌخبسع١خ ٚالاعزضّبس اٌّؾٍٟ. ولا  ِٓ ػىغ١خ ِغ  اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ػلالخ

 

 –ألغبؽ اٌزأ١ِٓ  –عٛق اٌزأ١ِٓ اٌغؼٛدٞ  – ِؾذداد اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ انكهًاخ انًفتاحٍح:

 رؾ١ًٍ الإٔؾذاس –اٌشجىبد اٌؼظج١خ الإططٕبػ١خ 
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 :وإطار انذراسح يمذيح -1

ب ِٓ اٌمطبع اٌّبٌٟ فٟ اٌذٌٚخ،   ّ ا ِٙ ٠ّضً لطبع اٌزأ١ِٓ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ عضء 

ٚرم١ًٍ رؼشع الأفشاد ٚاٌششوبد ؽ١ش رىّٓ الأ١ّ٘خ الالزظبد٠خ ٌٍمطبع فٟ عؼ١ٗ ٌزغط١خ اٌخغبئش 

٠ٚز١ّض اٌزأ١ِٓ ثىٛٔٗ آداٖ ِضٍٝ ٌؾّب٠خ اٌّّزٍىبد ٚالأفشاد ِٓ وبفخ الأخطبس اٌّّىٕخ،  ٌٍّخبؽش.

ٌزٌه أطجؼ اٌزأ١ِٓ فٟ ع١ّغ اٌّغزّؼبد ػشٚسح ٍِؾخ ٌزلافٟ الأخطبس اٌزٟ لا ٠ّىٓ ٌلأفشاد 

بد ػذد اٌّشبس٠غ الالزظبد٠خ رضداد ٚاٌّغزّؼبد إّ٘بٌٙب. ِٚغ رطٛس الأٔشطخ الالزظبد٠خ ٚاصد٠

، ِٚٓ ٕ٘ب رٕجغ الأ١ّ٘خ اٌّزضا٠ذح ٌمطبع اٌزأ١ِٓ ٚػشٚسح رٛف١ش اٌزغط١خ رزٕٛعاٌّخبؽش اٌّؾزٍّخ ٚ

 .اٌزأ١ٕ١ِخ اٌلاصِخ ؽبي اٌزؼشع ٌٍّخبؽش ِٚٓ صُ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌخغبئش اٌّؾزٍّخ

اٌزؼبًِ ِغ اٌّخبؽش، فٟ ٚرغُٙ اٌزغ١١شاد ا١ٌٙى١ٍخ اٌزٟ رشٙذ٘ب إٌّطمخ، ٚرط٠ٛش أعٍٛة 

إٌّٛ ؽ٠ًٛ الأِذ ٌمطبع خذِبد اٌزأ١ِٓ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ، ثبلإػبفخ إٌٝ ٚعٛد ثشاِظ 

وج١شح فٟ إٌّطمخ رٙذف إٌٝ الإٔفبق ػٍٝ رط٠ٛش اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ فٟ ِغبلاد ِضً اٌطبلخ ٚاٌّٛاسد 

ٌٝ إؽلاق ِشبس٠غ ػّلالخ رؾزبط إٌٝ اٌّبئ١خ ٚطٕبػخ اٌجزشٚو١ّب٠ٚبد ٚخذِبد إٌمً، ِّب ٠ؤدٞ إ

 خذِبد اٌزأ١ِٓ ٚإػبدح اٌزأ١ِٓ.

خ ٌغٛق اٌزأ١ِٓ اٌغؼٛدٞ ٠زؼؼ ٚعٛد ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ١ٚثٕظشح رؾ١ٍٍ

ٚاٌمٛا١ٔٓ  الأٔظّخ الالزظبدٞ، ِٚذٜ رطٛس ٌٍٕشبؽ اٌغغشافٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ؛ ِضً اٌزٛص٠غ

ٚاٌزغبسٞ لذ ٠ؼىغب رأص١شا  إ٠غبث١ب  فٟ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ، ٚدٚس ِغزٜٛ  اٌظٕبػٟ إٌشبؽ ٚوٍه ؽغُ

ّٔٛ ٚوضبفخ اٌغىبْ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ، ٚأّٔبؽ اٌضشاء ِٚغز٠ٛبد دخٛي الأفشاد اٌزٟ لذ 

 رىْٛ ؽبفضا ٌششاء ثؼغ إٌّزغبد اٌزأ١ٕ١ِخ ِٓ ػذِٗ، ٚإِىبٔبد الإػلاْ ٚاٌزغ٠ٛك، ٚالإٔفبق

اٌّبٌٟ ٚاٌّظشفٟ فٟ رغ٠ٛك إٌّزغبد  الالزظبدٞ، ٚدٚس اٌششاوخ ِغ اٌمطبع ٔفزبػاٌؾىِٟٛ، ٚالا

ٚلذ ٠ؾزًّ ثؼغ  الزظبدٞأٚ ث١ئٟ أٚ  اعزّبػٟاٌزأ١ٕ١ِخ. ٚلذ ٠ظٕف ثؼغ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ أٔٗ 

 رٍه اٌؼٛاًِ اٌزظ١ٕف رؾذ أوضش ِٓ فئخ ِٓ فئبد اٌزظ١ٕف اٌّٛػؾخ عٍفب .

غت اٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌٍٕشبؽ الالزظبدٞ؛ ؽ١ش ٠ؤصش فمذ ٠خزٍف اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثؾ

 ٌٟظؾٟ، ٚوزٌه ٠ضداد اٌطٍت اٌزأ١ِِٕذٜ رٛافش اٌخذِبد اٌطج١خ ػٍٝ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ا

ثبٌّٕبؽك الأوضش ػشػخ ٌٍّخبؽش اٌطج١ؼ١خ، ٕٚ٘بن ِٕبؽك ٠ضداد ف١ٙب اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ ٚعبئً 

١ ب فٟ رٛف١ش اٌخذِبد الأ١ٌٚخ ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ سئ١غ ا  ٠ٍؼت الإٔفبق اٌؾىِٟٛ دٚس إٌمً. أ٠ؼب  

ِغزٜٛ أفزبػ الزظبد  اصدادٚاٌّشبس٠غ اٌؼبِخ ِٚٓ صُ ٠ضداد اٌطٍت ػٍٝ ِٕزغبد اٌزأ١ِٓ. ٚوٍّب 
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اٌذٌٚخ ػٍٝ اٌّغزّغ اٌذٌٟٚ ِٚٓ صُ ٔشبؽ اٌزغبسح اٌخبسع١خ أؼىظ رٌه إ٠غبثب  ػٍٝ ِؤششاد 

 اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ. 

 :انثحج يشكهح 1-1

٠ؼذ ؽغُ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ِٕخفؼب  ٔغج١ب  ثبٌغؼٛد٠خ ِمبسٔخ ثبٌّغزٜٛ الإل١ٍّٟ أٚ اٌذٌٟٚ ؽ١ش 

٠ؼىظ ٚ .راد اٌظٍخ ثبٌمطبع اٌزأ١ِٕٟ ِٓ اٌّؼٛلبد ٚاٌزؾذ٠بد ٟ اٌغؼٛدٞ ػذدمطبع اٌزأ١ِٕا٠ٌٛاعٗ 

اٌغٕٛٞ ثبٌٍّّىخ ِٓ ألغبؽ اٌزأ١ِٓ ِمبسٔخ ثّغزٜٛ اٌذخً اٌّشرفغ ِذٜ أخفبع ٔظ١ت اٌفشد 

رمذ٠ُ رغط١بد وبف١خ ثشىً وج١ش ثٙذف بٌٍّّىخ ث اٌطٍت ػٍٝ إٌّزغبد اٌزأ١ٕ١ِخر١ّٕخ  إِىب١ٔخ

ٚ٘ٛ ِب ٠غزٍضَ دساعخ ِؾذداد  .اٌذٌٚخ لطبػبدِؤعغبد ٌّٚٛاعٙخ ِخبؽش رٛاعٙٗ الأفشاد ٚ

إٌّزغبد اٌزأ١ٕ١ِخ ثبعزخذاَ أعب١ٌت اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّضٍٝ ٌزؾذ٠ذ  ٚػٛاًِ اٌطٍت اٌّخزٍفخ ػٍٝ

 خاٌزفغ١ش٠ِغز٠ٛبد رأص١ش وً ِٓ رٍه اٌّؾذداد ػٍٝ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ثبٌٍّّىخ ِٓ عٙخ ِٚذٜ اٌمذسح 

 ٚاٌزٕجؤ٠خ ثبٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ٌزٍه إٌّبرط. 

 انثحج: أهذاف 1-0

 :رزّضً أ٘ذاف ٘زٖ اٌذساعخ فٟ

ِٓ  ٌغٛق اٌغؼٛدٞ خلاي اٌفزشحثبؽغُ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ  راد اٌزأص١ش فٟ دساعخ اٌؼٛاًِ -

 ّؾذداد ٚأفؼٍٙب ِٓ ؽ١ش ِغزٜٛ اٌزأص١ش. ٚرؾذ٠ذ أُ٘ رٍه اٌ 0101إٌٝ  6991

 وبفخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ،الإططٕبػ١خ إػزّبدا  ػٍٝ  داء اٌشجىبد اٌؼظج١خأث١ٓ  اٌّفبػٍخ -

رأص١شا   اٌّزغ١شاد ٚأُ٘ أفؼً ؽبٌخ الإػزّبد ػٍٝالإططٕبػ١خ فٟ داء اٌشجىبد اٌؼظج١خ أٚ

 رؾ١ًٍ الأؾذاس.ٚاٌزٟ رزؾذد ِٓ خلاي 

 :فرضٍاخ انثحج 1-2

 رغزٍضَ اٌذساعخ اعشاء اخزجبس اٌفشػ١بد اٌزب١ٌخ: 

زأ١ِٓ فٟ اٌغٛق اٌغؼٛدٞ ػٍٝ اٌاٌطٍت رٛعذ ػلالخ إسرجبؽ ٚرأص١ش ث١ٓ ": انفرضٍح الأونى

اٌزٟ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ شىً اٌؼلالخ  ٚالاعزّبػ١خٚاٌضمبف١خ  الالزظبد٠خ اٌّب١ٌخ ٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِٚ

 ٚارغب٘ٙب ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚاٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ" .
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أفؼً ثالإططٕبػ١خ اٌؼظج١خ  بعزخذاَ اٌشجىبداٌزٕجؤ ثبٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ث": انفرضٍح انخاٍَح

ِٓ اعزخذاَ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔزبئظ أوضش دلخ ( اٌّزذسط الأؾذاسرزؾذد ثأعٍٛة  اٌّزغ١شاد )ِزغ١شاد

 ٌىبفخ اٌّزغ١شاد".  الإططٕبػ١خ اٌشجىبد اٌؼظج١خ

 أهًٍح انثحج: 1-6

رزّضً أ١ّ٘خ ٘زا اٌجؾش فٟ وٛٔٗ ٠ؾًٍ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثبػزجبسٖ أؽذ اٌؼٕبطش اٌغٛ٘ش٠خ ٚاٌٙبِخ 

اٌّؼّٕخ ثبٌٕشبؽ الالزظبدٞ ٌٍذٌٚخ، ؽ١ش رشوض اٌذساعخ ػٍٝ إثشاص أصش ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌّب١ٌخ 

ٞ ثبٌشىً اٌزٞ ٚاٌزأ١ٕ١ِخ اٌّؤصشح فٟ ؽغُ اٌطٍت ثبٌغٛق اٌزأ١ِٕٟ اٌغؼٛد ٚالاعزّبػ١خٚالالزظبد٠خ 

٠غبُ٘ فٟ رؾف١ض ٚر١ّٕخ ِغزٜٛ اٌطٍت ثغٛق اٌزأ١ِٓ اٌغؼٛدٞ ِٓ ٔبؽ١خ ٚدػُ ِٕظِٛخ ارخبر 

، أطلالب ِٓ اٌمشاساد اٌزٟ رغّؼ ثبٌٛطٛي ٌٍؾٍٛي اٌّضٍٝ ٌٍّشبوً راد اٌظٍخ ثبٌمطبع اٌزأ١ِٕٟ

ٖ اٌذساعخ وّؾبٌٚخ أ١ّ٘خ ٘زا اٌمطبع، ِٚذٜ رأصشٖ ثبٌزطٛساد الالزظبد٠خ فٟ اٌٍّّىخ ؽ١ش رأرٟ ٘ز

ؽ١ش  0101إٌٝ  6991ٌزؾذ٠ذ ٚل١بط أُ٘ ِؾذداد اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ثبٌغؼٛد٠خ خلاي اٌفزشح ِٓ 

أ٠ؼب  رغُٙ اٌذساعخ فٟ اصشاء اٌجؾٛس  ششوخ. 20ٚطً ػذد ششوبد اٌزأ١ِٓ ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ إٌٝ 

بئ١خ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌزطج١م١خ راد اٌظٍخ ثزؾ١ًٍ اٌطٍت ثبٌغٛق اٌزأ١ِٕٟ ثبعزخذاَ إٌّبرط الإؽظ

 . الاططٕبػ١خأعٍٛة الإٔؾذاس ٚأعٍٛة اٌشجىبد اٌؼظج١خ 

أطلالب ِٓ أ١ّ٘خ ٘زا اٌمطبع، ِٚذٜ رأصشٖ ثبٌزطٛساد الالزظبد٠خ فٟ اٌٍّّىخ عبءد ٘زٖ         

اٌذساعخ وّؾبٌٚخ ٌم١بط ٚرؾذ٠ذ أُ٘ ِؾذداد اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ِٓ 

( ، ؽ١ش 0101-6991ٌذساعخ ِٚؼبٌغخ ٘زٖ اٌّؾذداد خلاي اٌفزشح ) ٚرطج١مٟ رؾ١ٍٍٟة خلاي أعٍٛ

 20صاد ػذد اٌششوبد خلاي ٘زٖ اٌفزشح ٚأطجؼ ػذد ششوبد اٌزأ١ِٓ اٌزٟ دخٍذ اٌغٛق فٟ اٌٍّّىخ 

 ، ثبلإػبفخ إٌٝ رٛافش ث١بٔبد إؽظبئ١خ ِفظٍخ فٟ وً فشع ِٓ فشٚع اٌزأ١ِٓ

 حذود انثحج: 1-6

٠زُ رطج١ك إٌّٛرط اٌّمزشػ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌغ٠ٕٛخ ٌمطبع اٌزأ١ِٓ اٌغؼٛدٞ ِٚغّٛػخ اٌّؤششاد     

، ٚرؼذ  0101إٌٝ  6991راد اٌظٍخ خلاي اٌفزشح ِٓ  ٚالاعزّبػ١خٚاٌضمبف١خ  ٚالالزظبد٠خاٌّب١ٌخ 

اٌفؼ١ٍخ  ؽ١ٓ اعزخذِذ اٌج١بٔبد فٟرٍه اٌفزشح وبف١خ ٔغج١ب  ٌٍزٕجؤ ثبٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌّّزٍىبد، 

 ٌزم١١ُ ٔزبئظ اٌزٕجؤ ثبٌذساعخ. 0101-0161اٌخبطخ ثبٌفزشح 
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 يُهزٍح انثحج:يصادر انثٍاَاخ و 1-2

إٌٝ  6991ٌزؾم١ك اٌّغزٙذف ِٓ اٌذساعخ رُ رغ١ّغ اٌج١بٔبد راد اٌظٍخ خلاي اٌفزشح ِٓ 

)اٌجٕه اٌّشوضٞ  اٌغؼٛدٞ اٌؼشثٟاػزّبدا  اٌزمبس٠ش اٌغ٠ٕٛخ اٌظبدسح ِٓ ِؤعغخ إٌمذ  0101

اٌغٕٛٞ ِٕٚغضاد خطؾ اٌز١ّٕخ ٌّظٍؾخ الإؽظبءاد اٌؼبِخ  الإؽظبئٟاٌغؼٛدٞ(، ٚاٌىزبة 

 ٚاٌّؼٍِٛبد ثٛصاسح الالزظبد ٚاٌزخط١ؾ، ٚرمبس٠ش ِغؾ١خ ػٓ اٌغٛق اٌزأ١ِٕٟ اٌغؼٛدٞ.

اٌذساعبد اٌّشعؼ١خ راد اٌظٍخ ثؼٛاًِ لأُ٘  اٌٛطفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ الأعٍٛةاٌذساعخ  ٚرٕزٙظ

رؼزّذ أ٠ؼب   .ٚاعزخذاَ إٌّبرط الإؽظبئ١خ اٌّّىٕخ فٟ ٘زا اٌغ١بقاٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ اد ِٚؾذد

اعزخذاَ رم١ٕبد اٌشجىبد  اٌزؾ١ًٍ اٌم١بعٟ اٌزطج١مٟ ؽ١ش رشوض اٌذساعخ ػٍٝأعٍٛة ػٍٝ اٌذساعخ 

أوضش دلخ ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ ٚاٌزٟ رؼذ فٟ اٌزٕجؤ ثؾغُ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ  الإططٕبػ١خ اٌؼظج١خ

اٌّزؼبسفخ ِضً رؾ١ًٍ الأؾذاس ٚرؾ١ًٍ اٌزّب٠ض، ؽ١ش ٠ٕزٙظ اٌجؾش ٚوفبءح ِٓ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ 

ٚوزٌه اعزخذاَ  بفخ اٌّزغ١شاد،ػٍٝ و ثبلاػزّبدالإططٕبػ١خ  اٌشجىبد اٌؼظج١خرؾ١ًٍ اعزخذاَ 

عٍٛة الأؾذاس اٌشجىبد اٌؼظج١خ الإططٕبػ١خ اػزّبدا  ػٍٝ أفؼً اٌّزغ١شاد ٚاٌزٟ رزؾذد ػجش أ

 اٌّزذسط.

١زُ اعزخذاَ أعٍٛة الأؾذاس اٌّزؼذد ٌزؾذ٠ذ أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ػٍٝ اٌطٍت ػٍٝ عٚ        

 اٌزأ١ِٓ، ٚ٘زٖ اٌّزغ١شاد ثّضبثخ ِذخلاد ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ، ٚاٌشىً اٌؼبَ ٌذاٌخ الأؾذاس اٌّزؼذد ٘ٛ:

                              

 :الإٔؾذاس فٟ ِزغ١شاد ّٔٛرطؽ١ش رزّضً 

 .وّؤشش ٌٍطٍت اٌزأ١ِٕٟ : إعّبٌٟ الألغبؽ يتغٍر تاتع

إٌبرظ  X3ِزٛعؾ دخً اٌفشد،  X2، ػذد اٌغىبْ  X1؛ ِؼشفخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ :يتغٍراخ يستمهح

غبسح اٌخبسع١خ )طبدساد + اٌز X5، الإٔفبق الاعزٙلاوٟ اٌؾىِٟٛ X4، اٌّؾٍٝ الإعّبٌٟ

ػذد طٕبد٠ك  X9، الاعزضّبس اٌّؾٍٝ X8، اٌٛدائغ اٌّظشف١خ X7، الائزّبْ اٌّظشفٟ X6ٚاسداد(، 

 .الاعزضّبس

ٌمذسرٙب ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّشٛشخ ِغ إِىب١ٔخ  الإططٕبػ١خ اٌشجىبد اٌؼظج١خزغزخذَ عٚ

اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزؼٍُ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزبس٠خ١خ، ٠ٚزُ إعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ أعٍٛة اٌشجىبد اٌؼظج١خ ثبعزخذاَ 

أفؼً اٌّزغ١شاد إٌبرغخ ِٓ رؾ١ًٍ الأؾذاس، ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ثبعزخذاَ وبفخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ، 

 ألغبؽ اٌزأ١ِٓ ػٍٝ اٌّّزٍىبد وّم١بط ٌٍطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ. ِغزخذِب  فٟ رٌه إعّبٌٟ
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 يررعٍح: دراساخ 1-6

( ثزؾ١ًٍ اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌؾ١بح ثذساعخ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ف١ٗ، ٚاعزخذَ 6992ا٘زُ )غ١ُٕ، 

 Browne)اٌطشق اٌى١ّخ ٌزؾ١ًٍ ٚرمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٕبد اٌؾ١بح ثبٌغٛق اٌّظشٞ. ٚلذِذ دساعخ 

and Kim,1993) ًِرأ١ِٕبد اٌؾ١بح ٚصبئك اٌطٍت ػٍٝ الأوضش رأص١شأ فٟ ّٔٛرط ٌزؾ١ًٍ اٌؼٛا ،

ٚاػزّذد اٌذساعخ فٟ اٌم١بط  ،٠ؾزًّ رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌطٍت اٌذساعخ ل١بط اٌّزغ١شاد اٌزٟٚاعزٙذفذ 

ٚرٛطٍذ اٌذساعخ ٌزؾذ٠ذ ػٛاًِ ِؤصشح ػٍٝ اٌطٍت ِٓ أّ٘ٙب ٔظ١ت اٌفشد ِٓ اٌذخً ِٚغزٜٛ 

 ِؼذي الإػبٌخ.اٌزؼخُ ٚ

ل١بط اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ؽٍت رأ١ِٕبد (Browne et al, 2000)أ٠ؼب  اعزٙذفذ دساعخ 

سوضد اٌذساعخ ٚ (OECD)"ِٕظّخ اٌزؼبْٚ ٚاٌزط٠ٛش الالزظبدِٞغّٛػخ دٚي " ػٍٝاٌّّزٍىبد 

رغٍغً اٌزأ١ِٓ ٚوضبفخ اٌزأ١ِٓ ، ٚاػزّذ اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ ِؤششٞ ٌؾٛادس اٌؼبِخ ٚاٌّشوجبداػٍٝ رأ١ِٓ 

ٟ، رٛطٍذ اٌذساعخ ٌٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾذداد اٌّفغشح ٌٍطٍت ػٍٝ ل١بط ؽغُ اٌطٍت اٌزأ١ِٕثٙذف 

ٚٔغت ِشبسوخ ششوبد ٚإٌظُ اٌزشش٠ؼ١خ  اٌزؼ١ٍُٚبٌذخً ٚاٌضشٚح وؾٛادس اٌؼبِخ اٌّشوجبد ٚاٌرأ١ِٓ 

 .غٛق اٌزأ١ِٓثأعٕج١خ 

رؾ١ًٍ ِؾذداد اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ٌٛصبئك (Beck and Webb, 2003)ٚاعزٙذفذ دساعخ 

طٕفذ اٌؼٛاًِ إٌٝ  ؽ١ش Cross-section dataثبعزخذاَ دٌٚخ ؽٛي اٌؼبٌُ  12رأ١ِٕبد اٌؾ١بٖ ٌؼذد 

رغٍغً اٌزأ١ِٓ ٚوضبفخ اٌزأ١ِٓ  ٞاعزخذَ ِؤششٚرُ  ٚرشش٠ؼ١خ الزظبد٠خٚ د٠ّٛغشاف١خأثؼبد صلاصخ 

ِؾً اٌذساعخ، ٚوبْ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٍطٍت اٌزؼخُ  ٍذٚياٌزأ١ِٕٟ ٌؾغُ اٌطٍت ٌوّم١بط 

ٚأسعؼذ اٌذساعخ لٍخ اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌؾ١بح ثبٌذٚي  رطٛس اٌغٙبص اٌّظشفٟٚ اٌزؾظ١ً اٌؼٍّٟٚ

 الإعلا١ِخ ٌّجشساد إٌضػخ اٌذ١ٕ٠خ ٚصػُ ؽشِخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزأ١ِٓ. 

رؾ١ًٍ ػٛاًِ اٌطٍت ػٍٝ ٚصبئك رأ١ِٕبد  (Donghui Li, 2007)ٚاعزٙذفذ دساعخ  

ٌّغزٜٛ اٌذخً وج١شح إ٠غبث١خ ِشٚٔخ ، ٚوشفذ ػٓ ٚعٛد ذٚي ِٕظّخ اٌزؼبْٚ الالزظبدٞثاٌؾ١بح 

 . اٌفبئذح اٌؾم١م١خِؼذلاد اٌزؼخُ ٚ ػٍٝ ػىظ ِغز٠ٛبد ٟاٌطٍت اٌزأ١ِِٕٚغزٜٛ اٌزؼ١ٍُ ػٍٝ 

( ػٍٝ رؾ١ًٍ ِؾذداد 0119، سوضد دساعخ )ػجذ اٌٍط١فٚفٟ إؽبس ر١ّٕخ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ 

اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ِٚفَٙٛ ِٚب١٘خ إٌّفؼخ اٌّزٛلؼخ ٌٍزغط١خ اٌزأ١ٕ١ِخ وأؽذ ِؾذداد اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ 

 اٌؾ١بح ٚاشزمبق داٌخ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ.
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اٌّؾذداد اٌذ٠ّٛعشاف١خ  رؾ١ًٍ( Ćurak, Džaja, & Pepur, 2013اعزٙذفذ دساعخ )ٚ

ِفشدح  99ٌؼ١ٕخ ِٓ  الاعزمظبئٌٟششاء رغط١بد رأ١ٕ١ِخ ثذٌٚخ وشٚار١ب، ٚأزٙغذ اٌجؾش  ٚالاعزّبػ١خ

، ٚٚعذد اٌذساعخ أْ ِزغ١شاد اٌزؼ١ٍُ ٚاٌؼًّ ٚاٌغٓ ٌٙب رأص١ش رٚ دلاٌخ إؽظبئ١خ ػٍٝ اعزٙلان 

 ٔؾذاس اٌّزؼذد ٚاٌغلاعً اٌض١ِٕخ.ػٓ ؽش٠ك اٌّفبػٍخ ث١ٓ أعٍٛثٟ الإ)ششاء( اٌزأ١ِٓ. ٚ

اٌزٛطً ٌّٕزعخ ِضٍٝ ٌٍزٕجؤ ثبٌطٍت ػٍٝ ( 0162ِغذٞ، &سِؼبْدساعخ ) ؽبٌٚذوّب 

رأ١ِٕبد اٌؾ١بٖ ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ ؽ١ش رٛطٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ ِزٛعؾ اٌذخً ٌٍفشد ٚاٌشلُ اٌم١بعٟ 

ٌلأعؼبس ٚالإعزضّبس اٌّؾٍٟ ٚاٌٛدائغ اٌّظشف١خ ٚالإئزّبْ اٌّظشفٟ رّضً اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اٌطٍت 

( ِؾذداد اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثذٌٚخ عٛس٠ب 0162ٚثؾش )٠ٛعف،  ١بٖ ثبٌٍّّىخ.رأ١ِٓ اٌؾ ػٍٝ

ٚاعزٕزظ أْ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ فٟ عٛس٠ب رزّضً فٟ  ِغزٜٛ اٌذخً ٚاٌزّذْ 

 ٚاٌزؼ١ٍُ ِٚذٜ رطٛس إٌظبَ اٌّبٌٟ.

( ثؾش اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ششاء ٚصبئك اٌزأ١ِٓ Al-Rawashdeh, 2016اعزٙذفذ دساعخ )ٚ

ثبلأسدْ ثبٌزطج١ك ػٍٝ ػ١ٕخ اٌذساعخ ثبعزخذاَ الإؽظبءاد اٌٛطف١خ ٚالإٔؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزذس٠غٟ 

ٚرُ اٌزٛطً إٌٝ أْ اٌّزغ١شاد الأوضش رأص١شا ػٍٝ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ فٟ الأسدْ ٟ٘ اٌزش٠ٚظ ٚالاػلأبد 

 ١ضح إٌغج١خ. ٚالاِبْ الاعزّبػٟ ٚاٌغٛدح ٚاٌّ

 ,Zerriaa, Amiri( ٚدساعخ )Zerriaa & Noubbigh, 2016ٚلذ ارفمذ ٔزبئظ دساعخ )

Noubbigh, & Naoui, 2017 ػٍٝ رأصش اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌؾ١بٖ ثّغزٜٛ دخً اٌفشد ثذٚي )

( ثؾش رأص١ش Akhter & Khan, 2017ٚاعزٙذفذ دساعخ ). ِٕطمخ اٌششق الأٚعؾ ٚشّبي أفش٠م١ب

اٌىٍٟ ػٍٝ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ثؼذد ِٓ اٌذٚي الأع٠ٛ١خ  الالزظبدٌذ٠ّٛعشاف١خ ِٚؤششاد اٌؼٛاًِ ا

ٚدٚي اٌششق الأٚعؾ إػزّبدا  ػٍٝ أعٍٛة الإٔؾذاس ؽ١ش رٛطٍذ اٌذساعخ إٌٝ ٚعٛد رأص١ش إ٠غبثٟ 

ٌّغزٜٛ اٌذخً ٚاٌزّذْ ٚٔؼظ اٌمطبع اٌّبٌٟ ِٚغزٜٛ اٌشٚاط فٟ ؽ١ٓ ٚعٛد رأص١ش عٍجٟ ٌٕغجخ 

 ٝ ِغز٠ٛبد اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ. الإػبٌخ ػٍ

ِذٜ رأص١ش ِزغ١شاد إٌٛع ٚاٌؼّش ٚاٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ  (Dash, 2018دساعخ ) ٚرٕبٌٚذ

 ؼ١خ اٌؼ١ًّ ٌششاء اٌزأ١ِٓ.ِٚغزٜٛ اٌذخً ٚؽغُ الأعشح ٚإٌّٙخ ػٍٝ ِذٜ داف الاعزّبػ١خٚاٌؾبٌخ 

( رؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٍطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ 0169اٌغبػذٞ، &اٌجٍذاٚٞأ٠ؼب  اعزٙذفذ دساعخ )

ؽشد٠خ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ٚوً ِٓ ِغزٜٛ إػزّبدا  ػٍٝ إٌّٙظ اٌٛطفٟ ٚاعزٕزغذ اٌذساعخ 

 دخً اٌفشد ٚػذد اٌغىبْ فٟ ؽ١ٓ ٠ؤصش اٌزؼخُ عٍجب  ػٍٝ ِغزٜٛ اٌطٍت.
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ٚاٌشجىبد  (GRNN) ( رؾ١ًٍ شجىبد الأؾذاس اٌؼظج١خ اٌّؼّّخ0101ٚإعزخذاَ )عبثش،

رأ١ِٕبد ّٕزغبد ِظٕفخ وٌزغؼ١ش أخطبس لشٚع الائزّبْ اٌّظشفٟ ثئػزجبس٘ب اٌؼظج١خ الإططٕبػ١خ 

( ِمبسٔخ أداء ّٔٛرط اٌشجکبد اٌؼظج١خ 0100اعزٙذف ثؾش )ِؾّذ، . وّب بٌغٛق اٌّظشٞثػبِخ 

ط ثٛکظ ِغ ّٔبر  LSTM(Long-Short Term Memory)رادُ اٌزّاکشح لظ١شحِ اٌّذٜ اٌّطٌٛخ

فٝ اٌزٕجـؤ ثبٌٛف١بد   ARIMA (Auto RegressiveIntegrated Moving Average) ٚع١ٕکٕض

إٌبرغخ ػٓ الاطبثخ ثف١شٚط کٛسٚٔب فٟ ِظش ؽ١ش رُ رغشثخ کً ّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ثضلاس ا٠بَ عذ٠ـذح، 

٘ب ِٓ ٚاعزٕزغذ اٌذساعخ اٌزطج١م١خ ٌٍّٕبرط رفٛق اٌشجکبد اٌؼظج١خ ثزاوشح لظ١شحِ اٌّذٜ ػٍٝ غ١ش

إٌّبرط ثذسعخ ٍِؾٛظخ ٚلا ٠ٍضِٙب افزشاع ّٔبرط ِغجمخ ٌزّض١ً اٌج١بٔبد أٚ اٌؼلالخ اٌش٠بػـ١خ اٌزٟ 

 رشثطٙـب.

ٚفٟ ػٛء ػشع اٌذساعبد اٌّشعؼ١خ راد اٌظٍخ رزؼؼ اٌؾبعخ ٌزؾ١ًٍ ِؾذداد اٌطٍت 

الأفؼً فٟ  ٚل١بط الأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٌزٍه اٌؼٛاًِ ِٚٓ رؾذ٠ذ أ٠ٙبػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ 

ِغ ِٛػٛع اٌجؾش ؽ١ش ع١زُ اعزخذاَ  رفغ١ش اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ثبعزخذاَ رم١ٕخ إؽظبئ١خ أوضش رٕبعجب  

اٌشجىبد اٌؼظج١خ الإططٕبػ١خ ِغ وبفخ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ٌٍطٍت ٚوزٌه ِغ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد 

 الأفؼً رأص١شا  ٚاٌزٟ عززؾذد ثبعزخذاَ أعٍٛة الإٔؾذاس. 

 :خطح انثحج 1-6

( اٌّؼْٕٛ "اٌّمذِخ ٚإؽبس اٌذساعخ" 6ٌٍجؾش فٟ اٌجٕذ )ثؼذ ػشع اٌّؾبٚس اٌشئ١غ١خ 

 :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ رُ رٕظ١ُ اٌجؾشزٗ ِٕٙغ١رطج١ك رؾم١ك أ٘ذاف اٌجؾش ٚٚثٙذف 

 ّٔٛرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ الإططٕبػ١خ -0

 اٌذساعخ اٌزطج١م١خ  -2

 إٌزبئظ ٚاٌزٛط١بد -2

 اٌّشاعغ  -9
 

 :انشثكاخ انعصثٍح الإصطُاعٍحًَىرد  -0

ٌمذ رُ الاػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌزمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثبٌغٛق  

رمذ٠ش إٌّٛرط ٚرؾذ٠ذ إٌّٛرط ؛ رّضٍذ فٟ خطٛادصلاس  ػزّذ ثٕبء إٌّٛرط ػٍٝلذ ااٌغؼٛدٞ. ٚ

 اخزجبس إٌّٛرط.ٚ
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 :طثٍعح انشثكاخ 0-1

وأداح ل٠ٛخ   Artificial Neural Networks اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ رغزخذَ 

اٌزم١ٍذ٠خ وذٚاي  لأعب١ٌت الإؽظبئ١خػٓ وض١ش ِٓ ا خرفؼ١ٍ١ٌٍزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚرز١ّض ثّؼب١٠ش 

اٌشجىبد اٌؼظج١خ لذسرٙب ػٍٝ اٌزؼٍُ ِضا٠ب أُ٘ . ِٚٓ ّٔبرط الأؾذاسأٚ  اٌغلاعً اٌض١ِٕخاٌز١١ّض أٚ 

( ٚإِىب١ٔخ اٌزى١ف اٌزارٟ ٚفمب  ٌٍج١بٔبد 0112ِٓ اٌّشب٘ذاد )ػجذ اٌؼبي،  ػٍٝ ػذد ِؾذداػزّبدا 

م١ُ اٌىض١ش ِٓ اٌ اٌزٟ رؾزٜٛ ػٍٝبد اٌّشٛشخ ٚرٍه اٌج١بٔاٌغذ٠ذح، ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ 

ث١بٔبد غ١ش وبٍِخ ١ّض اٌشجىبد اٌؼظج١خ ثزؼبٍِٙب ِغ زر (Zekic, 1999)ٚثؾغت  ّزطشفخ.اٌ

Incomplete data ِٚشٛشخ ث١بٔبد  أNoisy data  ٚلذسرٙب ػٍٝ رّض١ً اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد

غ١ش اٌخط١خ ثشىً ِجبشش ػٍٝ ػىظ غ١ش٘ب ِٓ إٌّبرط الإؽظبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزٟ لذ لا  اٌخط١خ أٚ

 رىْٛ ِٕبعجخ ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ ِغّٛػخ ِٓ ِزغ١شاد رزؼّٓ ِزغ١شاد غ١ش خط١خ ٚأخشٜ خط١خ.

ْ اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ أوضش دلخ ٚوفبءح فٟ ( أ0112)اٌؼجبعٟ، أ٠ؼب  أٚػؼ 

 .اٌزٕجؤ ِٓ أعٍٛة عبس٠ّب، ؽ١ش ٚطٍذ اٌشجىبد ٌّؼذي ِشرفغ ِٓ اٌذلخ ِغ ثمبء أفؼ١ٍزٙب فٟ اٌزٕجؤ

( ٚاٌزٟ رغزٙذف اٌّمبسٔخ ث١ٓ اعزخذاَ أعٍٛة اٌشجىبد 6999أوذد دساعخ )ِغؼٛد، لذ ٚ

ة رؾ١ًٍ اٌزّب٠ض اٌّزؼذد فٟ اٌمذسح ػٍٝ اٌزٕجؤ ثّخبؽش اٌؼ١ًّ، ؽ١ش اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ ٚأعٍٛ

ؽبٚي اٌجبؽش ِمبسٔخ أداء ّٔٛرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ ِغ ّٔٛرط رؾ١ًٍ اٌزّب٠ض ٌٍزٕجؤ ثّب إرا وبٔذ 

اٌؼ١ٕخ رٕزّٟ إٌٝ اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ أٚ اٌضب١ٔخ، ِٚٓ خلاي رطج١ك إٌّٛرع١ٓ ػٍٝ ػ١ٕخ ٚاؽذح ِٓ 

 ْ اٌشجىبد اٌؼظج١خ رزفٛق ػٍٝ ّٔبرط رؾ١ًٍ اٌزّب٠ض.اٌج١بٔبد، ٚعذ أ

ث١ٓ اٌشجىبد اٌؼظج١خ  (Everson, et al, 1994) ِمبسٔخ لبَ ثٙب دساعخٚأعفشد 

ػٓ رفٛق اٌشجىبد اٌّزؼذد ٚرؾ١ًٍ اٌزّب٠ض اٌّزؼذد  بلأؾذاسوٚالأعب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ 

دلخ إٌزبئظ خظٛطب ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ غ١ش  ِٓ ؽ١شالإؽظبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ  إٌّبرطاٌؼظج١خ ػٍٝ 

 خط١خ. 

 :تحذٌذ انًُىرد 0-0

اٌشجىخ اٌؼظج١خ رزىْٛ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ ػٕبطش رشغ١ً ثغ١طخ رغّٝ ١ٔٛسٚٔبد 

Neurons  أٚ ٚؽذادUnits  أٚ خلا٠بCells  أٚ ٔٛدصNodes  ،ٝ(، ٚوً ١ٔٛسْٚ 6999)شٛل

الأخشٜ ػٓ ؽش٠ك سٚاثؾ ارظبي ِٛعٗ ٠ظبؽجٙب ٚصْ خبص ثٙب، ٘زٖ  ِزظً ثب١ٌٕٛسٚٔبد

 رغزخذِٙب اٌشجىخ ٌؾً اٌّشبوً. اٌزٟالأٚصاْ رّضً اٌّؼٍِٛبد 
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٠غزمجٍٙب ا١ٌٕٛسْٚ،  اٌزٟاٌّذخلاد  فٟوً ١ٔٛسْٚ ٌٗ ؽبٌخ داخ١ٍخ رغّٝ ِغزٜٛ الاعزضبسح ٚ٘ٛ داٌخ 

ا١ٌٕٛسٚٔبد الأخشٜ، ِٚٓ الأ١ّ٘خ ِلاؽظخ ٚا١ٌٕٛسْٚ ٠شعً ِغزٜٛ اعزضبسرٗ وئشبسح ٌٍؼذ٠ذ ِٓ 

أْ ا١ٌٕٛسْٚ ٠ّىٕٗ إسعبي إشبسح ٚاؽذح فمؾ فٝ وً ِشح ثبٌشغُ ِٓ أْ ٘زٖ الإشبسح رٛصع ػٍٝ 

 اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌٕٛسٚٔبد الأخشٜ.

 : تمذٌر انًُىرد  0-2

ٕ٘بن أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌشجىبد، ٌٚىٓ ٠ٛعذ ٔٛع ِؼ١ٓ عٕزؼشع ٌٗ ثبٌزفظ١ً ٚ٘ٛ اٌشجىخ       

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ٚطفٙب ػجش   Standard Backpropagationراد الأزشبس ٌٍخٍف  اٌم١بع١خ اٌؼظج١خ

  Training or Learningاٌزذس٠ت أٚ اٌزؼٍُ ٚ،   Architectureث١ٕخ اٌشجىخ ؛ ، ٟ٘ػٕبطش ػذح

، Activation function اعزضبسح ٚلذ رغّٝ داٌخ  Transfer functionداٌخ رؾ٠ًٛ ٚ،   

 .Application Procedureِشؽٍخ اٌزٕجؤ  ،ٚأخ١شا  

ث١ٕخ اٌشجىخ؛ ٠مظذ ثج١ٕخ اٌشجىخ ػذد اٌطجمبد اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب ٚػذد اٌؼٕبطش )ا١ٌٕٛسٚٔبد( ثىً  (أ)

ؽجمخ، ؽ١ش رزىْٛ اٌشجىخ ٌّؼظُ اٌزطج١مبد ِٓ صلاس ؽجمبد ٟ٘: ؽجمخ اٌّذخلاد ٚثٙب ػذد ِٓ 

ػذد اٌّذخلاد، ٚاٌطجمخ اٌّخف١خ )لذ ٠ٛعذ أوضش ِٓ ؽجمخ(، ٚؽجمخ اٌّخشعبد،  ٠ىبفئا١ٌٕٛسٚٔبد 

، ٚ٘ٝ  Biases٘زا ٚ ٠لاؽع أْ ٚؽذاد اٌّخشعبد ٚاٌٛؽذاد اٌّخف١خ أ٠ؼب لذ ٠زظً ثٙب اٌؾذٚد 

 رّضً أٚصاْ ٌشٚاثؾ ارظبي ِٓ ٚؽذاد ِخشعبرٙب دائّب ٚاؽذ طؾ١ؼ.

س٠ت اٌشجىخ رؾذ٠ذ أٚصاْ اٌشٚاثؾ ث١ٓ اٌطجمبد رذس٠ت اٌشجىخ )رؾذ٠ذ الأٚصاْ(؛ ٠مظذ ثزذ (ب)

فئْ رذس٠ت اٌشجىخ اٌؼظج١خ راد الأزشبس ٌٍخٍف ٠ّش ثضلاس ِشاؽً  (Fausett, 1994)ٚٚفمب  ٌـ 

 زؾذ٠ش ٚرؼذ٠ً الأٚصاْ.ٚرخزُ ثأزشبس خٍفٟ ٌلأخطبء، صُ  ،اٌزغز٠خ ٌلأِبَ ٌٍّذخلاد رزّضً فٟ؛

ئْ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ اٌخبطخ ف (Fausett, 1994)؛ ٚفمب  ٌـ  Transfer Functionداٌخ اٌزؾ٠ًٛ  (د)

ثشجىخ الأزشبس ٌٍخٍف ٠غت أْ رىْٛ ِغزّشح، لبثٍخ ٌٍزفبػً، لا رزٕبلض ثشىً 

دٚاي اٌزؾ٠ًٛ اٌشبئؼخ ِٚٓ  .١ب  اشزمبلٙب ؽغبثٚعٌٙٛخ  monotonically nondecreasingِطشد

(، ٚداٌخ 6ث١ٓ )طفش، ِذا٘ب ٠زشاٚػٚاٌزٟ  Binary sigmoid functionداٌخ ع١غ٠ّٛذ اٌضٕبئ١خ 

(. ّٚ٘ب ٠ز١ّضاْ 6، 6-ٌٙب ِذٜ ٠زشاٚػ ث١ٓ ) ٚاٌزٟ Bipolar sigmoidالاعزضبسح اٌشبئؼخ ٘ٝ داٌخ 

اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌّذسثخ ػٓ ؽش٠ك الأزشبس ٌٍخٍف،  فٟاعزخذاِّٙب  فٟػٍٝ ٚعٗ اٌخظٛص 

ِشزمخ اٌذاٌخ ػٕذ رٍه إٌمطخ رخفغ  ٚرٌه لأْ اٌؼلالخ اٌجغ١طخ ث١ٓ ل١ّخ اٌذاٌخ ػٕذ ٔمطخ ٚل١ّخ

 أصٕبء اٌزذس٠ت. اٌؾغبثٟاٌّغٙٛد 
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٠زُ  ؽ١ش ثؼذ اٌزذس٠تّشؽٍخ ٘زٖ اٌ رجذأ Application Procedure)اٌزطج١ك( ِشؽٍخ اٌزٕجؤ( د)

رطج١ك اٌشجىخ اٌؼظج١خ راد الأزشبس ٌٍخٍف ٚرٌه ثبعزخذاَ ِشؽٍخ اٌزغز٠خ ٌلأِبَ فمؾ ِٓ ِشؽٍخ 

 . اٌزذس٠ت

 :يرحهح اختثار انًُىرد 0-6

رٙذف ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ إٌٝ اخزجبس أداء اٌشجىخ ٚرٌه ثبعزخذاَ الأٚصاْ اٌّغزٕزغخ ِٓ ِشؽٍخ       

اٌزذس٠ت، وزٌه ل١بط ِذٜ اٌمذسح ػٍٝ ؽغبة اٌّخشعبد اٌظؾ١ؾخ ثبعزخذاَ ث١بٔبد اٌزذس٠ت. 

ت ٠ٚزُ ل١بط دلخ اٌزٕجؤ ٌٍّٕٛرط اٌّغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ ِطبثمخ اٌطٍت اٌّمذس ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ِغ اٌطٍ

اٌفؼٍٟ ػٍٝ اٌزأ١ِٓ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ػذح ِمب١٠ظ ٌم١بط خطأ اٌزٕجؤ، فئرا وبٔذ ل١ُ اٌزٕجؤ لش٠جخ ِٓ 

اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٠ّىٓ اٌمٛي أْ دلخ اٌزٕجؤ ػب١ٌخ ٚأْ خطأ اٌزٕجؤ ِٕخفغ، ٘زا ٠ٚٛعذ ِظبدس ِزؼذدح 

أخطبء فٟ أٚ ج١بٔبد أخطبء فٟ ٔمً ٚرغغ١ً اٌػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ثبٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ رزّضً فٟ  فٌٍٟخطأ 

أخطبء اٌزؾ١ض )ٌؼذَ رؼ١ّٓ اٌزٕجؤ ٌٍّزغ١شاد اٌظؾ١ؾخ أٚ  إٌّٛرط اٌّغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ

الأخطبء اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ لا ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب ثٛاعطخ إٌّٛرط ، ٚأخ١شا ، ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ( فٟاٌّؤصشح 

 اٌّغزخذَ

زجبس اٌشجىخ اٌؼظج١خ اٌّذسثخ ٚرٌه ػٓ ِشؽٍخ الاخزجبس ٠زُ اخ فٟ(  أٔٗ 0112،  اٌؼجبعٟأٚػؼ ) ٚ

لخ رٕجؤ ٠زُ رؾ١ًٍ دؽ١ش اٌّخشعبد إٌّبعجخ،   ٟ٘ؽش٠ك إِذاد٘ب  ثج١بٔبد اٌّذخلاد ٚرؼطٝ 

 :اٌشجىخ اٌؼظج١خ ػٓ ؽش٠ك

APE  ٌّطٍكاٌخطأ إٌغجٟ ا - 100*    
i

ii

Actual

ForecastedActual
APE


 

Nٌٍخطأ إٌغجٟ اٌّطٍك ٌٍفزشح  AVاٌم١ّخ اٌّزٛعطخ  -
N

APE

AV

N

I

i
 1

 

)اٌزشزذ اٌم١بعٟ( Nٌٍخطأ إٌغجٟ اٌّطٍك ٌٍفزشح  (SD)الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  -

N

AVAPE
SD

N
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  CF، ؽ١ش رش١ش ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ دلخ ّٔٛرط اٌزٕجؤ وٍّب الزشثذ ل١ّزٗ ِٓ اٌظفش THِؼبًِ أ٠ؼب   -

اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٚرٌه ٌٍفزشح  فٟإٌٝ ِمذاس اٌزغ١ش   CAاٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٚرش١ش  فٟإٌٝ ِمذاس اٌزغ١ش 

i 


 


2

2

)(

)(

i

ii

CA

CACF
TH 

 انذراسح انتطثٍمٍح:  -2

 ًَىرد الإَحذار وتحذٌذ أفضم انًتغٍراخ:  2-1

أعٍٛة اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ رمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ) اٌّّزٍىبد(، ِٓ  اعزخذاَع١زُ 

خلاي اٌزمذ٠ش ٌذاٌخ ِؤشش اٌزأ١ِٓ اٌؼبَ ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ، ؽ١ش ٠شرجؾ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ثّغّٛػخ 

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ اٌزٟ رؤصش ثطش٠مخ ِجبششح ٚغ١ش ِجبششح ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ. ٚرُ رؾذ٠ذ 

 اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌخطٝ اٌّزؼذد، فٟالأوضش رأص١شا ذداد( )اٌّؾاٌؼٛاًِ 

ػٍٝ اٌذاٌخ ِٚٓ صُ أِىٓ اٌؾظٛي   SPSS ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثبعزخذاَ  (6ؽ١ش ٠ؼشع عذٚي )

 x7اٌزغبسح اٌخبسع١خ ،   x5،  ِزٛعؾ دخً اٌفشدx2لأفؼً اٌّزغ١شاد ٚاٌّزّضٍخ فٟ  اٌخط١خ اٌزب١ٌخ

 :الاعزضّبس اٌّؾٍٝ x8اٌٛدائغ اٌّظشف١خ ،  

y =  6273.654   0.243      11.9112       27.602     73.157   
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 ( يعايلاخ انًتغٍراخ1رذول )

Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardize

d 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) -1967.615 654.383  -3.007 .005 

x6 25.007 .798 .986 31.335 .000 

2 (Constant) -944.051 465.998  -2.026 .052 

x6 33.033 1.412 1.302 23.390 .000 

x8 -119.717 19.523 -.341 -6.132 .000 

3 (Constant) -293.905 462.827  -.635 .531 

x6 34.525 1.337 1.361 25.828 .000 

x8 -110.842 17.425 -.316 -6.361 .000 

x5 -2.195 .725 -.100 -3.028 .005 

4 (Constant) -1843.137 361.237  -5.102 .000 

x6 -2.865 5.519 -.113 -.519 .608 

x8 -84.821 11.264 -.242 -7.530 .000 

x5 -5.137 .616 -.234 -8.343 .000 

x7 34.117 4.981 1.519 6.849 .000 

5 (Constant) -1722.155 272.229  -6.326 .000 

x8 -87.410 9.962 -.249 -8.774 .000 

x5 -4.929 .461 -.224 -10.694 .000 

x7 31.559 .724 1.405 43.582 .000 

6 (Constant) -6273.654 1655.497  -3.790 .001 

x8 -73.157 10.283 -.209 -7.114 .000 

x5 -11.911 2.545 -.541 -4.679 .000 

x7 27.602 1.564 1.229 17.647 .000 

x2 .243 .087 .442 2.780 .010 

a. Dependent Variable: y 

 

٠زؼؼ أْ  ANOVAاػزّبدا  ػٍٝ أعٍٛة رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚثئعشاء اخزجبساد اٌّؼ٠ٕٛخ الإؽظبئ١خ     

( ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ وّخشعبد ٠ٚ0ؼشع عذٚي )، (P-value=.000)إٌّٛرط وىً ِؼ٠ٕٛب  إؽظبئ١ب  

 . SPSSٌٍجشٔبِظ الإؽظبئٟ 
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r( رجٍغ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ  )2ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثغذٚي سلُ )
2
(  ٚ٘زٖ ٔغجخ ػب١ٌخ 0.999=

ِّب ٠ؤوذ فؼب١ٌخ إٌّٛرط، ٚ٘زا ٠ؼٕٝ أْ اٌؼٛاًِ اٌّفغشح ػٍٝ اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌّّزٍىبد رفغش 

ِٓ اٌزغ١ش فٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ، أِب إٌغجخ اٌجبل١خ ِٓ اٌزغ١ش فٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ  99.9%

رشعغ ٌؼٛاًِ ػشٛائ١خ غ١ش ِظبغخ فٟ إٌّٛرط اٌّمذس )فزؼضٜ إٌٝ ِزغ١شاد  %0.1ٚ٘ٝ ؽٛاٌٟ 

ٚوزٌه ِٓ خلاي اٌذاٌخ اٌغبثمخ أِىٓ رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ أخشٜ غ١ش ِٕظٛص ػ١ٍٙب فٟ إٌّٛرط(، 

 x5،   ِزٛعؾ دخً اٌفشدx2اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌّّزٍىبد ٚاٌّزّضٍخ فٟ   فٟالأوضش رأص١شا  ٘ٝ اٌزب١ٌخ ٚ

 الاعزضّبس اٌّؾٍٝ  x8اٌٛدائغ اٌّظشف١خ ،   x7اٌزغبسح اٌخبسع١خ ،  

( تحهٍم انتثا0ٌٍرذول )  
ANOVA

a
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 5527251653.062 1 5527251653.062 981.903 .000
b
 

Residual 163244488.480 29 5629120.292   

Total 5690496141.542 30    

2 Regression 5620822482.419 2 2810411241.210 1129.430 .000
c
 

Residual 69673659.123 28 2488344.969   

Total 5690496141.542 30    

3 Regression 5638484998.643 3 1879494999.548 975.683 .000
d
 

Residual 52011142.899 27 1926338.626   

Total 5690496141.542 30    

4 Regression 5671948489.654 4 1417987122.414 1987.727 .000
e
 

Residual 18547651.888 26 713371.226   

Total 5690496141.542 30    

5 Regression 5671756280.437 3 1890585426.812 2723.916 .000
f
 

Residual 18739861.105 27 694068.930   

Total 5690496141.542 30    

6 Regression 5676049251.238 4 1419012312.809 2553.790 .000
g
 

Residual 14446890.304 26 555649.627   

Total 5690496141.542 30    

a. Dependent Variable: y 

b. Predictors: (Constant), x6 

c. Predictors: (Constant), x6, x8 

d. Predictors: (Constant), x6, x8, x5 

e. Predictors: (Constant), x6, x8, x5, x7 

f. Predictors: (Constant), x8, x5, x7 

g. Predictors: (Constant), x8, x5, x7, x2 
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 يؤشراخ انًُىرد ( 2رذول )

Model Summary
g
 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate Durbin-Watson 

1 .986
a
 .971 .970 2372.577  

2 .994
b
 .988 .987 1577.449  

3 .995
c
 .991 .990 1387.926  

4 .998
d
 .997 .996 844.613  

5 .998
e
 .997 .996 833.108  

6 .999
f
 .997 .997 745.419 2.567 

a. Predictors: (Constant), x6 

b. Predictors: (Constant), x6, x8 

c. Predictors: (Constant), x6, x8, x5 

d. Predictors: (Constant), x6, x8, x5, x7 

e. Predictors: (Constant), x8, x5, x7 

f. Predictors: (Constant), x8, x5, x7, x2 

g. Dependent Variable: y 

 

ٚا٢ْ ثؼذ رؾذ٠ذ أُ٘ )أفؼً( اٌّزغ١شاد اٌزٟ رؤصش فٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ، عٛف ٠ٍغأ اٌجبؽضبْ إٌٝ 

اعزخذاَ ّٔٛرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ ِشح ثبعزخذاَ وً اٌّزغ١شاد ِٚشح أخشٜ ثبعزخذاَ أُ٘ )أفؼً( 

اٌزٕجؤ ثم١ّخ  اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح فٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ، ٚرٌه ٌزؾذ٠ذ ِذٜ وفبءح اٌشجىخ اٌؼظج١خ فٟ

 اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ.

 ًَىرد انشثكح انعصثٍح يع استخذاو كم انًتغٍراخ  2-0

ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ صلاس ؽجمبد  (BP)ٚاعزخذَ اٌجبؽضبْ اٌشجىخ اٌؼظج١خ راد الأزشبس ٌٍخٍف       

ٟ٘: ؽجمخ اٌّذخلاد، اٌطجمخ اٌّخف١خ )لذ ٠ٛعذ أوضش ِٓ ؽجمخ(، ؽجمخ اٌّخشعبد، ٚػٕذ اٌزطج١ك 

 ٔغذ ا٢رٟ:

 تٍُح )هٍكم( انشثكح 2-0-1

 :ا٢ر٠ٟزُ ٚطف اٌشجىخ ِٓ خلاي 

 ٚثبٌزبٌٟخٍخ، : ٠زؾذد ػذد ا١ٌٕٛسٚٔبد ثٙزٖ اٌطجمخ ثٕبءا  ػٍٝ ػذد اٌّزغ١شاد اٌذاطثمح انًذخلاخ

١ٔٛسْٚ فٟ شجىخ وً اٌّزغ١شاد، ٌٚمذ رُ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ل١ُ ِؼ١بس٠خ  9رؾزٜٛ ؽجمخ اٌّذخلاد ػٍٝ 

ثبعزخذاَ داٌٗ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ، ٚ٘زٖ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ رزشاٚػ ِب ث١ٓ اٌظفش ٚاٌٛاؽذ، ٚرٌه ٌزٛؽ١ذ 

 ٚؽذاد اٌم١بط ٚرغٕت اٌم١ُ اٌّزطشفخ ثبٌّزغ١شاد.
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ٚ٘ٝ اٌّغئٌٛخ ػٓ اعزخشاط اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّذخلاد )اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ( ٚث١ٓ  :انطثمح انًخفٍح

 Rao)اٌّخشعبد )اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ(، عٕىزفٟ ثطجمخ ٚاؽذح ؽ١ش أٔٙب رظٍؼ ٌّؼظُ اٌزطج١مبد 

And Rao, 1995)   ِٓ أِب ػٓ ػذد ا١ٌٕٛسٚٔبد ثٙب فمذ رُ رغش٠ت اٌشجىخ ِغ أػذاد ِخزٍفخ

 ١ٔٛسٚٔبد  2ؼً أداء ٌٍشجىخ فٝ ؽبٌخ وً اٌّزغ١شاد ػٕذ ػذد ا١ٌٕٛسٚٔبد ٚوبْ أف

: ػجبسح ػٓ ِخشعبد اٌشجىخ ٚرزّضً فٟ إعّبٌٟ ألغبؽ اٌزأ١ِٓ فٟ اٌغٛق طثمح انًخرراخ

، ٚ٘زٖ اٌطجمخ رؾزٜٛ ػٍٝ ١ٔٛسْٚ ٚاؽذ فمؾ ٠ٚأخز ل١ّخ ِؾذدح، رّضً ل١ّخ اٌطٍت ػٍٝ اٌغؼٛدٞ

 . اٌغؼٛدٞاٌزأ١ِٓ ثبٌغٛق 

( ث١ٕخ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ِغ وً اٌّزغ١شاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزٕجؤ ثؾغُ 6( ٚشىً )٠ٚ2ج١ٓ عذٚي )

 اٌطٍت ػٍٝ ٚصبئك رأ١ِٓ اٌّّزٍىبد ثبٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ: 

 انشثكح انعصثٍح فً حانح كم انًتغٍراخ كىَاخ( ي6رذول )

Network Information 

Input Layer Covariates 1 x2 

2 x5 

3 x7 

4 x8 

5 x1 

6 x3 

7 x4 

8 x6 

9 x9 

Number of Units
a

 9 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer(s) Number of Hidden Layers 1 

Number of Units in Hidden Layer 1
a

 2 

Activation Function Hyperbolic 

tangent 

Output Layer Dependent Variables 1 y 

Number of Units 1 

Rescaling Method for Scale Dependents Standardized 

Activation Function Identity 

Error Function Sum of Squares 

a. Excluding the bias unit 
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( ٌىضح هٍكم انشثكح انعصثٍح انًستخذيح يع كم انًتغٍراخ1شكم )     

    

 يرحهح تذرٌة انشثكح  2-0-0

٠مظذ ثزذس٠ت اٌشجىخ رؾذ٠ذ ل١ُ الأٚصاْ ث١ٓ سٚاثؾ اٌطجمبد، ٚلجً اٌجذء فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ 

٠غت رمغ١ُ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ إٌٝ عضء٠ٓ، عضء خبص ثؼ١ٍّخ اٌزذس٠ت ٚاٌغضء ا٢خش خبص ثبخزجبس 

 أداء اٌشجىخ ثؼذ رذس٠جٙب.

ِشب٘ذح )اٌفزشح  26ٕٚ٘ب ٕٖٔٛ أٔٗ رُ رمغ١ُ اٌج١بٔبد إٌٝ ِغّٛػز١ٓ، اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ رؾزٜٛ ػٍٝ 

ِشب٘ذاد  5ٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رؾزٜٛ ػٍٝ  Training( ٌزذس٠ت اٌشجىخ 2015إٌٝ  1990ِٓ 

 Testing( ٚرٌه لاخزجبس أداء اٌشجىخ 2020إٌٝ  2016)اٌفزشح ِٓ 

٠ك ادخبي وً ِغّٛػخ ل١ُ ٌٍّزغ١شاد )ِزغٗ( ٚاٌّخشط ٘زا ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت ػٓ ؽش

الألغبؽ( ٚرٌه ٌغ١ّغ اٌم١ُ، ٚوً رٌه ٠ّضً دٚسح ٚاؽذح ٚاٌزٟ فٟ ٔٙب٠زٙب  عّبٌٟااٌّشرجؾ ثٙب )ل١ّخ 

٠زُ رؾذ٠ذ ل١ُ ٌلأٚصاْ، صُ ٠زُ إػبدح الادخبي ِشح أخشٜ )دٚسح صب١ٔخ( ١ٌزُ رؼذ٠ً الأٚصاْ، ٚ٘ىزا 

 ؽزٝ رؾمك الأٚصاْ اٌّؼ١بس اٌّطٍٛة.
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 SSEِشثؼبد اٌخطأ ِغّٛع ٚاٌّؼ١بس اٌزٜ ٠ؾذد ِزٝ ٠زُ اٌزٛلف ػٓ ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت ٘ٛ  

 spssٚرٌه ثبٌٛطٛي إٌٝ ألً ل١ّخ ٌٗ. ٌمذ رُ رذس٠ت اٌشجىخ )رؾذ٠ذ ل١ُ الأٚصاْ( ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

ve.(25)أْ ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت رٛلفذ ػٕذ  (١9ٓ ِٓ عذٚي )، ٠زجSSE=.048  ٚأْ ل١ّخ ،

SSE=.049 فٟ ِشؽٍخ الاخزجبس. 
 

 انتذرٌة والاختثار نشثكح كم انًتغٍراخ يرحهتًيعٍار أداء انشثكح فً  (6رذول )

Model Summary 

Training Sum of Squares Error .048 

Relative Error .004 

Stopping Rule Used 1 consecutive step(s) 

with no decrease in 

error
a

 

Training Time 0:00:00.00 

Testing Sum of Squares Error .049 

Relative Error 1.153 

Dependent Variable: y 

a. Error computations are based on the testing sample. 

 

 ًَىرد انشثكح انعصثٍح يع استخذاو أفضم انًتغٍراخ   2-2

 :ا٢ر٠ٟزُ ٚطف اٌشجىخ ِٓ خلاي ؛ تٍُح )هٍكم( انشثكح 2-2-1

 ٚثبٌزبٌٟػٍٝ ػذد اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ،  : ٠زؾذد ػذد ا١ٌٕٛسٚٔبد ثٙزٖ اٌطجمخ ثٕبءا  طثمح انًذخلاخ

)اٌّزغ١شاد الأوضش رأص١شا ػٍٝ اٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ( ٌٚمذ  ١ٔٛسٚٔبد 4رؾزٜٛ ؽجمخ اٌّذخلاد ػٍٝ 

رُ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ل١ُ ِؼ١بس٠خ ثبعزخذاَ داٌٗ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ، ٚ٘زٖ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ رزشاٚػ ِب ث١ٓ 

 اٌظفش ٚاٌٛاؽذ، ٚرٌه ٌزٛؽ١ذ ٚؽذاد اٌم١بط ٚرغٕت اٌم١ُ اٌّزطشفخ ثبٌّزغ١شاد.

ٙب رُ ػٓ ؽش٠ك رغش٠ت اٌشجىخ ِغ أػذاد ِخزٍفخ ِٓ : ػٓ ػذد ا١ٌٕٛسٚٔبد ثانطثمح انًخفٍح

 ١ٔٛسٚٔبد.  2ا١ٌٕٛسٚٔبد ٚوبْ أفؼً أداء ٌٍشجىخ ِغ ػذد 

: ػجبسح ػٓ ِخشعبد اٌشجىخ ٚرزّضً فٟ إعّبٌٟ ألغبؽ اٌزأ١ِٓ فٟ اٌغٛق طثمح انًخرراخ

ت ػٍٝ ، ٚ٘زٖ اٌطجمخ رؾزٜٛ ػٍٝ ١ٔٛسْٚ ٚاؽذ فمؾ ٠ٚأخز ل١ّخ ِؾذدح، رّضً ل١ّخ اٌطٍاٌغؼٛدٞ

 فٟ شجىخ وً اٌّزغ١شاد ٚشجىخ أفؼً اٌّزغ١شاد . ، ٚرٌهاٌغؼٛدٞاٌزأ١ِٓ ثبٌغٛق 

( ث١ٕخ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ِغ وً اٌّزغ١شاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزٕجؤ 0( ٚشىً )٠ٚ1ج١ٓ عذٚي )

 ثؾغُ اٌطٍت ػٍٝ ٚصبئك رأ١ِٓ اٌّّزٍىبد ثبٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ: 
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 انشثكح انعصثٍح فً حانح أفضم انًتغٍراخ كىَاخ( ي2رذول )

Network Information 

Input Layer Covariates 1 x2 

2 x5 

3 x7 

4 x8 

Number of Units
a

 4 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer(s) Number of Hidden Layers 1 

Number of Units in Hidden Layer 1
a

 2 

Activation Function Hyperbolic 

tangent 

Output Layer Dependent Variables 1 y 

Number of Units 1 

Rescaling Method for Scale Dependents Standardized 

Activation Function Identity 

Error Function Sum of Squares 

a. Excluding the bias unit 

 

 

 ( ٌىضح هٍكم انشثكح انعصثٍح انًستخذيح يع كم انًتغٍراخ0) شكم
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 يرحهح تذرٌة انشثكح   2-2-0

٠مظذ ثزذس٠ت اٌشجىخ رؾذ٠ذ ل١ُ الأٚصاْ ث١ٓ سٚاثؾ اٌطجمبد، ٚلجً اٌجذء فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠غت      

أداء ، عضء خبص ثؼ١ٍّخ اٌزذس٠ت ٚاٌغضء ا٢خش خبص ثبخزجبس عضأ٠ٓرمغ١ُ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ إٌٝ 

 اٌشجىخ ثؼذ رذس٠جٙب.

ِشب٘ذح )اٌفزشح  26ٕٚ٘ب ٕٖٔٛ أٔٗ رُ رمغ١ُ اٌج١بٔبد إٌٝ ِغّٛػز١ٓ، اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ رؾزٜٛ ػٍٝ 

ِشب٘ذاد  5ٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رؾزٜٛ ػٍٝ  Training( ٌزذس٠ت اٌشجىخ 2015إٌٝ  1990ِٓ 

 Testing( ٚرٌه لاخزجبس أداء اٌشجىخ 2020إٌٝ  2016)اٌفزشح ِٓ 

ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت ػٓ ؽش٠ك ادخبي وً ِغّٛػخ ل١ُ ٌٍّزغ١شاد )ِزغٗ( ٚاٌّخشط اٌّشرجؾ  ٘زا

الألغبؽ( ٚرٌه ٌغ١ّغ اٌم١ُ، ٚوً رٌه ٠ّضً دٚسح ٚاؽذح ٚاٌزٟ فٟ ٔٙب٠زٙب ٠زُ  إعّبٌٟثٙب )ل١ّخ 

ا ؽزٝ رؾذ٠ذ ل١ُ ٌلأٚصاْ، صُ ٠زُ إػبدح الادخبي ِشح أخشٜ )دٚسح صب١ٔخ( ١ٌزُ رؼذ٠ً الأٚصاْ، ٚ٘ىز

 رؾمك الأٚصاْ اٌّؼ١بس اٌّطٍٛة.

ٚرٌه  SSEٚاٌّؼ١بس اٌزٜ ٠ؾذد ِزٝ ٠زُ اٌزٛلف ػٓ ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت ٘ٛ ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ  

، SPSS-25ثبٌٛطٛي إٌٝ ألً ل١ّخ ٌٗ. ٌمذ رُ رذس٠ت اٌشجىخ )رؾذ٠ذ ل١ُ الأٚصاْ( ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

فٟ  SSE=.017، ٚأْ ل١ّخ  SSE=.031( أْ ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت رٛلفذ ػٕذ ٠ٚ7زؼؼ ِٓ عذٚي )

 .ِشؽٍخ الاخزجبس

 انتذرٌة والاختثار نشثكح أفضم انًتغٍراخ يرحهتً( يعٍار أداء انشثكح فً 6رذول )

Model Summary 

Training Sum of Squares Error .031 

Relative Error .003 

Stopping Rule Used 1 consecutive step(s) 

with no decrease in 

error
a

 

Training Time 0:00:00.01 

Testing Sum of Squares Error .017 

Relative Error .395 

Dependent Variable: y 

a. Error computations are based on the testing sample. 
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 الأهًٍح انُسثٍح نهًتغٍراخ: 2-2-2

 ٚاٌشىً ( 9) سلُ ٌّزغ١شاد ِٓ خلاي عذٚيا لأفؼً ٠ّىٓ رؾ١ذ الأ١ّ٘خ إٌغج١خٚوزٌه 

)اٌٛدائغ اٌّظشف١خ( ٘ٛ اٌؼبًِ الأوضش أ١ّ٘خ فٟ اٌزأص١ش  x7ٚاٌزٜ ِٓ خلاٌٗ ٠زج١ٓ أْ (، 2سلُ )

)ِزٛعؾ دخً اٌفشد( ٚأخ١شا ألً ػبًِ  x2)اٌزغبسح اٌخبسع١خ( صُ ١ٍ٠ٗ  x5ػٍٝ إعّبٌٟ الألغبؽ ١ٍ٠ٗ 

 )الاعزضّبس اٌّؾٍٝ(   x8رأص١شا 

 

الأهًٍح انُسثٍح ( 6) رلى رذول الأهًٍح انُسثٍح نهًتغٍراخ( 2) رلى شكم

 نهًتغٍراخ

 

 

Independent Variable 

Importance 

 Importance 

Normalized 

Importance 

x2 .106 15.6% 

x5 .164 24.1% 

x7 .678 100.0% 

x8 .052 7.7% 

 

 انًمارَح تٍٍ انشثكتٍٍ 2-6

( أْ أداء اٌشجىخ اٌؼظج١خ اٌزٟ رؾزٜٛ ػٍٝ أفؼً 7( ، )9) عذ٠ٌٟٚلاؽع ِٓ خلاي 

اٌّزغ١شاد أػٍٝ ِٓ أداء اٌشجىخ اٌؼظج١خ اٌزٟ رؾزٜٛ وً اٌّزغ١شاد عٛاء فٟ ِشؽٍخ اٌزذس٠ت أٚ 

 ٌشجىخ أفؼً اٌّزغ١شاد ألً ل١ّخ ِٓ ؽبٌخ شجىخ وً اٌّزغ١شاد. SSEِشؽٍخ الاخزجبس ، ٚرٌه لأْ 

٠ٚؤ٠ذ رٌه اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٚاٌزٜ ٠ج١ٓ اٌم١ُ اٌّمذسح ٚاٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ فٟ ِشؽٍخ اٌزذس٠ت ٌىً ِٓ 

شجىخ وً اٌّزغ١شاد ٚشجىخ أفؼً اٌّزغ١شاد ِغ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌىً ِّٕٙب، ٚاٌزٞ ِٓ خلاٌّٙب ٠زج١ٓ 

 مذسح ِٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ فٟ شجىخ أفؼً اٌّزغ١شاد ػٕٙب فٟ شجىخ وً اٌّزغ١شاد. ِذٜ الزشاة اٌم١ُ اٌّ

 



612 
 

 ًمذرج تاستخذاو انشثكاخ انعصثٍح )تانًهٍىٌ ريال(( انمٍى انفعهٍح وانمٍى ان9رذول )

انمٍى انًمذرج تاستخذاو أفضم 

 انًتغٍراخ

انمٍى انًمذرج تاستخذاو كم 

 انًتغٍراخ

 انسُىاخ انمٍى انفعهٍح

1579 1908 1653 1990 

2024 2469 1876 1991 

1924 2252 2087 1992 

2213 2352 2283 1993 

2449 2306 2528 1994 

2408 2130 2667 1995 

2605 2193 2829 1996 

2726 2352 2852 1997 

3136 3174 2886 1998 

3074 2853 2865 1999 

3034 2723 2838 2000 

2969 3785 2794 2001 

3788 4128 3389 2002 

3763 3782 3667 2003 

4410 4115 4680 2004 

4770 4310 5153 2005 

6344 6462 6937 2006 

7922 7425 8583 2007 

10986 11118 10919 2008 

16071 15272 14610 2009 

16767 17439 16387 2010 

18237 19003 18504 2011 

21622 20993 21174 2012 

25282 25172 25239 2013 

30986 30980 30482 2014 

35187 35243 36496 2015 
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يرحهح انتذرٌة نشثكح كم  فً( انمٍى انًمذرج وانفعهٍح تاستخذاو انشثكاخ انعصثٍح 6شكم )

 انًتغٍراخ

 

 

 يرحهح انتذرٌة لأفضم انًتغٍراخ فً( انمٍى انًمذرج وانفعهٍح تاستخذاو انشثكاخ انعصثٍح 6شكم )
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 انتُثؤيرحهح  2-6

زأ١ِٓ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ خلاي اٌفزشح اٌفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ اٌزٕجؤ ثم١ُ اٌطٍت ػٍٝ        

( ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك إدخبي ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٌٍشجىخ ٚٔزشوٙب رؾذد ٟ٘ 0161-0101)

ٍخ اٌزذس٠ت، اٌّخشعبد ) اٌطٍت ػٍٝ اٌزـأ١ِٓ( ِغزخذِخ الأٚصاْ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ِٓ خلاي ِشؽ

 :اٌزبٌٟوّب ٠ٛػؼ رٌه اٌغذٚي 

 ( انمٍى انفعهٍح وانمٍى انتُثؤٌح تاستخذاو انشثكاخ انعصثٍح12رذول )

 )انمًٍح تانًهٍىٌ ريال(                                                                  

انمًٍح انتُثؤٌح تاستخذاو 

 أفضم انًتغٍراخ

تاستخذاو  انمًٍح انتُثؤٌح

 كم انًتغٍراخ

 انسُىاخ انمًٍح انفعهٍح

36894 34755 36855 2016 

35755 34813 36503 2017 

35025 34836 35014.5 2018 

36637 36677 37890.5 2019 

39826 37975 38778.7 2020 

ٌىً ِٓ شجىزٟ وً  ٠ؼشػبْ ث١ب١ٔب اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌزٕجؤ٠خ (7( ، )1) ٚاٌشىلاْ اٌزب١ٌبْ

اٌّزغ١شاد ٚأفؼً اٌّزغ١شاد، ٚاٌزٞ ٠زج١ٓ ِّٕٙب أْ اٌزٕجؤاد ثبعزخذاَ شجىخ أفؼً اٌّزغ١شاد أوفأ 

 ِٓ شجىخ وً اٌّزغ١شاد، ؽ١ش ٠زؼؼ أْ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ رىبد رزطبثك ػٍٝ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ. 

( اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌزٕجؤ٠خ ثبعزخذاَ 1شىً سلُ )

ح اٌزٕجؤ ثبعزخذاَ وً فزش فٟاٌشجىبد اٌؼظج١خ 

 اٌّزغ١شاد

( اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌزٕجؤ٠خ ثبعزخذاَ 7شىً سلُ )

فزشح اٌزٕجؤ ثبعزخذاَ شجىخ  فٟاٌشجىبد اٌؼظج١خ 

 أفؼً اٌّزغ١شاد
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اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ أفؼً  ِٓلٛح الزشاة اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ( 7( ، )1) شى٠ٍٟزج١ٓ ِٓ 

 .اٌّزغ١شاد ػٕٗ فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ وبفخ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ

 :فرضٍاخ انثحج اختثار2-2

 :ىالأون ٍحاختثار انفرض 2-2-1

اٌغٛق اٌغؼٛدٞ ثّغّٛػخ فٟ زأ١ِٓ اٌلاخزجبس طؾخ ٘زا اٌفشع اٌمبئً "٠زأصش اٌطٍت ػٍٝ  

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ شىً اٌؼلالخ ٚارغب٘ٙب ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚاٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ" رُ 

 ٠ٚؼشع عذٚي اعزخذاَ أعٍٛة الأؾذاس اٌّزؼذد ٚاٌزٜ ِٓ شأٔٗ إعز١فبء ِزطٍجبد طؾخ اٌفشع،

ٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ ا ِخشعبدرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ لأفؼً اٌّزغ١شاد اػزّبدا  ػٍٝ  ٔزبئظ (66) سلُ

SPSS  . 

 لأفضم انًتغٍراخ تحهٍم انتثاٌٍ (11رذول )
يصذر 

 انتثاٌٍ

درراخ  يزًىع انًرتعاخ

 انحرٌح

يتىسظ يزًىع 

 انًرتعاخ

 .F Sig انًحسىتح

 الاَحذار

 انخطأ

5676049251 

14446890.3 

4 

26 

1419012313 

555649.627 

2553.79 .000 

    30 5690496142 انكهى

اٌّؾغٛثخ رغبٜٚ  Fؽ١ش أْ ل١ّخ  Fأٚػؾذ ٔزبئظ اٌغذٚي اٌغبثك ِؼ٠ٕٛخ ل١ّخ اخزجبس 

، ِّب ٠ؼىظ لجٛي فشع اٌذساعخ %1ٚ٘ٝ راد دلاٌخ إؽظبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  2553.79

 .ٟزأ١ِٕاٌ ثزأص١ش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ػٍٝ اٌطٍت

 :حانخاٍَ ٍحاختثار انفرض 2-2-0

اٌمبئحً " اعحزخذاَ اٌشحجىبد اٌؼظحج١خ ِحغ أفؼحً اٌّزغ١حشاد ) ِزغ١حشاد لاخزجبس طحؾخ ٘حزا اٌفحشع 

 الأؾذاس ( ٠ؼطٝ دلخ ٚٔزبئظ أفؼً ِٓ اعزخذاَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌىبفخ اٌّزغ١شاد"

ٔزبئظ اٌزٕجؤ وّب ٠ٛػحؾٗ  فٟرؼىظ اٌمذسح ٚاٌذلخ  ٚاٌزٟرُ الاعزؼبٔخ ثّؼب١٠ش اٌّمبسٔخ لأداء اٌشجىبد 

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ:

 انًمارَح تٍٍ أداء انشثكاخ (10رذول )

 انشثكاخ يع أفضم انًتغٍراخ انشثكاخ يع كم انًتغٍراخ يرحهح انشثكح وره انًمارَح

MSE 0.031 0.048 انتذرٌة 

 0.017 0.049 الاختثار
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لاؽع ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ وً ِمب١٠ظ أداء اٌشجىخ اٌؼظج١خ ثبعزخذاَ ِزغ١شاد الأؾذاس ٠

ؽ١ش اٌذلخ ٚاٌزٕجؤ، ٚثبٌزبٌٟ صجذ أفؼ١ٍخ أعٍٛة اٌشجىبد اٌؼظج١خ  وّذخلاد ٌٍشجىخ أفؼً ِٓ

ثبعزخذاَ ِزغ١شاد الأؾذاس، ِٚٓ صُ لجٛي اٌفشع اٌضبٟٔ ِٓ فشٚع اٌذساعخ ٚاٌمبئً " أفؼ١ٍخ 

أعٍٛة اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌّغزخذِخ ٌّزغ١شاد الأؾذاس ػٓ أعٍٛة اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌّغزخذِخ 

 ٌىبفخ اٌّزغ١شاد ".

 ُتائذ وانتىصٍاخان -6

 انُتائذ  6-1

ٚ٘حٝ راد دلاٌحخ إؽظحبئ١خ  2553.79اٌّؾغٛثخ رغحبٜٚ  Fؽ١ش أْ ل١ّخ  Fِؼ٠ٕٛخ ل١ّخ اخزجبس  -1

، ِّححب ٠ؼىححظ لجححٛي فشػحح١خ اٌذساعححخ ثزححأص١ش اٌّزغ١ححشاد اٌّغححزمٍخ ػٍححٝ %1ػٕححذ ِغححزٜٛ ِؼ٠ٕٛححخ 

 اٌطٍت اٌزأ١ِٕٟ ثبٌٍّّىخ.

( رُ لجٛي فشػ١خ اٌذساعخ ثأفؼ١ٍخ أعحٍٛة اٌشحجىبد 60إ١ٌٙب ثغذٚي سلُ ) ٚفمب  ٌٍٕزبئظ اٌّزٛطً -0

اٌؼظححج١خ اٌّغححزخذِخ ٌّزغ١ححشاد الأؾححذاس )أفؼححً اٌّزغ١ححشاد( ػححٓ أعححٍٛة اٌشححجىبد اٌؼظححج١خ 

 اٌّغزخذِخ ٌىبفخ اٌّزغ١شاد.

لا ٠حضاي ؽغحُ اٌغحؼٛدٞ ِٚحٓ صحُ  الالزظبدؽغُ اٌمطبع اٌزأ١ِٕٟ لا ٠ؼىظ رٕبعت ػبدي ِغ ؽغُ  -2

 الافزشاػ١خ ٌٍغٛق. اٌطبلخ اٌم١بع١خاٌزأ١ِٓ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ثؼ١ذ ا ػٓ  عٛق

ِحب ِغّٛػحٗ  0101جٍغ ػذد ششوبد اٌزأ١ِٓ اٌزٟ ٚافك ِغٍظ اٌحٛصساء ػ١ٍٙحب ؽزحٝ ٔٙب٠حخ ػحبَ ٠ -6

زأ١ِٓ ٚإػبدح اٌزأ١ِٓ، ٚلا رضاي ٕ٘حبن ؽبعحخ ٍِؾحخ ٌزطح٠ٛش إٌّزغحبد ششوخ ٌّضاٌٚخ ٔشبؽ اٌ 20

 اٌؾم١م١خ ٌٍغٛق اٌّؾٍٟ. الاؽز١بعبدٌٍزٕبعت ِغ  اٌزأ١ٕ١ِخ

 رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌزب١ٌخ:اٌّزذسط ثبعزخذاَ الأؾذاس  -6

                                                

، وّحب Fِٓ خحلاي اخزجحبس ٚثئعشاء اخزجبساد اٌّؼ٠ٕٛحخ ارؼحؼ أْ إٌّحٛرط وىحً ِؼ٠ٕٛحب إؽظحبئ١ب

rثٍغذ ل١ّخ 
2
اٌّّزٍىحبد   بد، ٚرُ رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ الأوضش رحأص١شا ػٍحٝ اٌطٍحت ػٍحٝ رأ١ِٕح 0.999=

 ٚاٌزٟ رّضٍذ فٟ ا٢رٟ:

x2ِزٛعؾ دخً اٌفشد   ،x5  اٌزغبسح اٌخبسع١خ  ،x7   ، اٌٛدائغ اٌّظشف١خx8 ٍٝالاعزضّبس اٌّؾ. 
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ثبٌغححشػخ ٚاٌذلححخ فححٟ ر١ّححض اعححزخذاَ ّٔححٛرط اٌشححجىبد اٌؼظححج١خ فححٟ اٌزٕجححؤ ثبٌطٍححت ػٍححٝ اٌزححأ١ِٓ  -2

 اٌج١بٔبد ٚلا ٠زطٍت ششٚؽب  ِؼ١ٕخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ِؼظُ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ.

رجحح١ٓ أْ أٔغححت شححجىخ ػظححج١خ ٌٍزٕجححؤ ثبٌطٍححت ػٍححٝ اٌزححأ١ِٓ ثٕححبء  ػٍححٝ إٌزححبئظ اٌزغش٠ج١ححخ ٚث١بٔححبد  -6

 سطاٌّزحذإٌبرغخ ػٓ رؾ١ٍحً الأؾحذاس ِذخلارٙب ػجبسح ػٓ  اٌّزغ١شاد  اٌزٟاٌزذس٠ت، ٟ٘ اٌشجىخ 

 .)أفؼً اٌّزغ١شاد( ِٚخشط ٚاؽذ ِذخلاد 2، ٟٚ٘ ٌٍزٕجؤ ثبٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ 

ِحٓ خحلاي ّٔحٛرط ػٍٝ إعّبٌٟ الألغحبؽ  اٌّؼٕٛٞأِىٓ رؾذ٠ذ الأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٌٍؼٛاًِ راد الأصش  -6

)اٌٛدائغ اٌّظشف١خ( ٘ٛ اٌؼبًِ الأوضش أ١ّ٘خ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ  x7؛ وبٌزبٌٟاٌشجىبد اٌؼظج١خ ٚ٘ٝ 

)ِزٛعؾ دخحً اٌفحشد( ٚأخ١حشا ألحً ػبِحً  x2)اٌزغبسح اٌخبسع١خ( صُ ١ٍ٠ٗ  x5إعّبٌٟ الألغبؽ ١ٍ٠ٗ 

 )الاعزضّبس اٌّؾٍٝ(   x8رأص١شا 

 انتىصٍاخ  6-0

رمذ٠ُ ثؼغ اٌزٛط١بد  ثٕبء  ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً إ١ٌٙب ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ، ٠ّىٕٕب

 اٌّمزشؽخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رغُٙ فٟ رٕش١ؾ عٛق اٌزأ١ِٓ اٌغؼٛدٞ، ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

ٚػغ إؽبس ػبَ ِمزشػ لاعزشار١غ١خ طٕبػخ اٌزأ١ِٓ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ، ِٓ خلاي  -1

 اٌّمزشؽبد اٌزب١ٌخ:

خفغ ِؼذلاد اٌزىب١ٌف  سفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزأ١ِٓ ٚالاعزضّبس فٟ ششوبد اٌزأ١ِٓ ِٓ خلاي -

 الإداس٠خ ٚالإٔزبع١خ

دِظ ششوبد اٌزأ١ِٓ اٌظغ١شح ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٌزشى١ً و١بٔبد وج١شح ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ  -

 اٌزٕبفظ ِغ اٌششوبد اٌؼب١ٌّخ

إلبِخ رؾبٌفبد اعزشار١غ١خ ث١ٓ ششوبد اٌزأ١ِٓ اٌغؼٛد٠خ ٚثؼؼٙب اٌجؼغ ، ٚث١ٓ اٌششوبد  -

 ١خ.اٌّؾ١ٍخ ٚششوبد اٌزأ١ِٓ اٌؼبٌّ

ؽشػ ِٕزغبد عذ٠ذح رشاػٟ رأص١ش اٌزؼخُ ٚأخفبع اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٌّجٍغ اٌزأ١ِٓ ػٕذ  -

 اعزؾمبلٗ.

ِٓ اٌُّٙ رٛػ١ؼ ِفَٙٛ اٌزأ١ِٓ ٚإصاٌخ الاٌزجبط ٚاٌغّٛع ؽٛي ٘زا إٌشبؽ ِٓ ِٕظٛس  -0

 الزظبدٞ ٚاعزّبػٟ ٚد٠ٕٟ.

 ٓ رمذ٠ُ اٌزٛط١بد اٌزب١ٌخ:ثٕبء  ػٍٝ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌزطج١م١خ ٌٍّٕٛرط الإؽظبئٟ اٌّمزشػ، ٠ّى -2
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اعزخذاَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ ٌٍزٕجؤ ثبٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓ لأٔٙب رؤدٞ إٌٝ  ِشاػبح -

 رٕجؤاد دل١مخ.

بس إٌّٛرط الإؽظبئٟ وً فزشح ص١ِٕخ ِٕبعجخ ٚإػبدح رم١١ّٗ ثٕبء  ػٍٝ ث١بٔبد ِشاػبح اخزج -

 .١خٗ اٌّغزمجٍغلاعً اٌض١ِٕخ الأؽذس ٌؼّبْ ِلائّزاٌ

دخً ِزٛعؾ  x2ثظفخ خبطخ ثأفؼً اٌّزغ١شاد إٌبرغخ ثبعزخذاَ الإٔؾذاس اٌّزذسط ) لا٘زّبَا -

أُ٘  ثبػزجبس٘ب( الاعزضّبس اٌّؾٍٟ x8اٌٛدائغ اٌّظشف١خ ، x7 اٌزغبسح اٌخبسع١خ ،x5 اٌفشد ، 

 ثبٌغٛق اٌغؼٛدٞ. ٌطٍت ػٍٝ اٌزأ١ِٓاِؾذداد 
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ثؾش  -( "اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ أخفبع اٌطٍت ػٍٝ اٌخذِخ اٌزأ١ٕ١ِخ 0169اٌجٍذاٚٞ، ع. & اٌغبػذٞ، ؿ. )
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، اٌؼذد 66داس٠خ، اٌّغٍذ إٌبرغخ ػٓ ؽٛادس اٌّشٚس ثبٌى٠ٛذ"، عبِؼخ اٌى٠ٛذ، اٌّغٍخ اٌؼشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإ

 .اٌضبٌش

ثبٌزطج١ك ػٍٝ ششوبد ِمزشػ ٌزمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٕبد اٌؾ١بح  إؽظبئٟ(، " ّٔٛرط 0110اٌغ١ذ، ٘ـ. ع. )

 اٌزأ١ِٓ فٟ ِظش"، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌزغبسح، عبِؼخ ػ١ٓ شّظ.

(. ّٔٛرط أؾذاسٞ ِٛائُ ثبٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌزمذ٠ش ِؼذي اٌغؼش ٌٍزأ١ِٕبد اٌؼبِخ. ِغٍخ 0101عبثش، َ. )

. 619-691(، 0)7اٌذساعبد اٌّب١ٌخ ٚاٌّؾبعج١خ ٚالإداس٠خ، 

https://www.asjp.cerist.dz/en/article/145198 

(، "اعزخذاَ ّٔبرط أس٠ّب ٚرؾ١ًٍ الأؾذاس اٌّزؼذد فٝ اٌزٕجؤ ثبٌطٍت 0162سِؼبْ، َ. & ِغذٞ، ن. )

 "، ِغٍخ اٌجؾٛس اٌّب١ٌخ ٚاٌزغبس٠خ، عبِؼخ ثٛسعؼ١ذ.اٌغؼٛدٞػٍٝ اٌزأ١ِٓ فٝ عٛق اٌزأ١ِٓ 

عبِؼخ ػ١ٓ شّظ، و١ٍخ اٌزغبسح،  ،"اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٚرطج١مبد إداسح الأػّبي"،(0112. )َ .َػجذاٌؼبي، 

 اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌلالزظبد ٚاٌزغبسح، اٌؼذد الأٚي.

(، " رمذ٠ش داٌخ اٌطٍت ػٍٝ رأ١ِٓ اٌؾ١بح فٝ ِظش"، اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌلالزظبد 0119ػجذاٌٍط١ف، أ. أ.)

 ٚاٌزغبسح، اٌؼذد اٌضبٟٔ، اٌغضء الأٚي، و١ٍخ اٌزغبسح، عبِؼخ ػ١ٓ شّظ.

ٌٍطٍت ػٍٝ رأ١ِٕبد اٌؾ١بح ٚأصشٖ ػٍٝ رغ٠ٛك ٚصبئمٙب فٟ ِظش"،  اٌىّٟ(، " اٌزؾ١ًٍ 6992غ١ُٕ، أ. َ. )

 سعبٌخ دوزٛساٖ غ١ش ِٕشٛسح، و١ٍخ اٌزغبسح، عبِؼخ إٌّظٛسح.

 Risk management: Evaluating the role of a National(. 0106طبٌؼ، ٘بٟٔ ػجذ اٌؾک١ُ. )

Risk Avoidance Policy in limiting the spread of Coronavirus: Perspective from 

Saudi Arabia.  ،اٌغضء الأٚي(،  -)اٌؼذد اٌضبٟٔ 0اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌّب١ٌخ ٚاٌزغبس٠خ

202-229 .doi: 10.21608/cfdj.2021.153764 
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 10.21608/SJSC.2022.138261.1145 
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Analysis of the factors affecting the demand in the Saudi 

insurance market using regression analysis and artificial 

neural networks analysis 

Abstract 

This research aims to measure and identify the most influential 

determinants of the demand for insurance in the Saudi market. Where the 

analytical and applied method was relied upon to study and treat these 

determinants during the period (1990-2020) using both multiple regression 

analysis, and using the neural networks method distinguished by its ability 

to analyze fuzzy data and the ability to analyze and learn from historical 

data. Where the total property insurance premiums were used as a measure 

of insurance demand by making a comparison between the neural network 

method using the best variables resulting from regression analysis on the 

one hand and the neural network method using all independent variables on 

the other hand. The study concluded that the most important factors 

explaining the demand for insurance in the Saudi market were the average 

per capita income, foreign trade, bank deposits, and local investment. The 

study also concluded that there is a direct relationship between the demand 

for insurance and both the average per capita income and bank deposits, 

while the relationship is inverse with foreign trade and domestic 

investment. 

Keywords: Insurable Demand Determinants – Saudi Insurance Market – 

Insurance Premiums –   Artificial Neural Networks –   Regression 

Analysis. 

 


